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le PC 850 Z 


Le PC 850 Z est un appareil photo numérique doté 
de la technologie “hypict" (extension du capteur par 
interpolation à 3M Pixels pour une résolution de 
1984x1488), d'un mode annotation vocale (mes- 
sages sonores de 3 à 10 secondes par photo) et 
impression directe : sortie directe du format sticker 
au A3 sur 6 modèles Stylus Epson. 


CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : 
Performance du capteur CCD : 2 100 000 pixels 
Type de mémoire : Compact Flash 8 Mo 
Ouverture focale : 2,0 / 2,9 

Résolution maxi. des images : 1984x1488 pixels 
Nombre de photos qualité haute/standard : 

10 / 120 

Zoom : Optique 3x / numérique 6x 


Flash : Intégré, multifonctions 

Affichage LCD : 5 cm / 110 000 pixels 

Focale photo : 35-105 mm 

Prise de vue en rafale : 2 images/seconde. 
Horodatage : oui 

Retardateur : 10 sec. 

Sensibilité équiv. ISO : 100/200/400 ISO 

Objectif autofocus : oui 

Accessoires fournis : Câbles USB et série, chargeur 
+ 4 piles rechargeables, housse de protection, logi- 
ciels 

Alimentation : 4 piles R6 

Poids : 350 gr 

Dimensions (L X H X E) : 12,5x8x7 cm 


LIMITEUR DE PRESSION ACOUSTIQUE 


LP 105 


Le LP 105 disponible depuis juin 1999, est destiné à 
limiter le niveau sonore dans les lieux publics (salles de 
spectacles, discothèques, cinémas...) protégeant le 


public, ainsi que le voisinage. 


Le LP 105 se caractérise par une mesure permanente 
du niveau sonore instantané, lecture de la valeur 
moyenne sur les 10 dernières minutes, un audio-test de 
la chaîne de mesure, le paramétrage du niveau de 
référence, le calcul de la valeur PIC, les réglages par 
clavier, protégés par code d'accès, la coupure de l'ali- 
mentation électrique, la coupure du signal audio (sté- 
réo), la mémorisation des 256 derniers événements, 
une sortie liaison série imprimante, le câblage audio 
symétrique sur prises XLR - stéréo O dB et l'information 
lumineuse de dépassement avant coupure. 
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Caractéristiques techniques : 
Décibelmètre (classe 2) : Pondération A 
Plage de mesure : 60 à 120 dB 
Entrées : 2 symétriques / XLR 
Sorties : 2 symétriques / XLR 
Contact de commande : Contacteur 8A - 48V 
Lampe témoin : 8A - 48V 
Alimentation : 230V - 6VA max 

(3,5VA en veille) 
Dimensions : 297 x 210 x 47 mm 


EWS 


Le petit 
dernier de chez 


SONV 


Un baladeur numérique doté d'une 

mémoire amovible de 64 Mo permet- 

tant de stocker 80 minutes de musique 

au format ATRAC3. Son principal 

| avantage est la conversion de fichiers 

MP3 en ATRAC3. Le chargement 

s'effectue directement par le port USB 

avec le câble de raccordement et le logi- 

ciel de téléchargement fournis. Il est équipé d'une 

batterie rechargeable intégrée, d'écouteurs, d’un 

adaptateur secteur, pour une autonomie totale de 

4 heures. Une house de transport est également 

fournie ainsi que le logiciel “ open Magic Gate Juke 

Box ” sur CD-ROM. Il ne pèse que 70 grammes et 
prend peu de place (3,7x9,6x1,9 cm). 


Logiciels 


Nouvelle méthode d'apprentissage avec les logiciels de la 
société Ericson, une excellente façon de perfectionner ou 
d'apprendre le fonctionnement d'un logiciel, du style Word, 
Excel, Access, Powerpoint, Pack Office, etc... La leçon a 
lieu en plein écran afin de simuler une session de travail 
ordinaire, le texte de la leçon est affiché à l'écran, les 
touches du clavier utilisé sont affichées à l'écran,ainsi que le 


réglage du son. 


pécifications : 


» Suivi de plusieurs 
élèves à la fois. 

Accès rapide aux 
eçons par le biais du 
enu et d'un index. 
+ Mise en pratique 

t contrôle de 


PROTEUS USM 


BTS HO 
RE. | 
Q0088E) 


CAO électronique sous Windows” 


] ultipower ::3* 
83-87, avenue d'Italie - 75013 Paris - FRANCE * 
Tél. : 01 53 94 79 90 - Fax: 01 53 94 08 51 

E-mail : multipower @ compuserve.com 


connaissance à l'aide d'exer- 
cices interactifs et de ques- 
tions. 

+ Possibilité de pause, 
d'avance rapide, retour en 
arrière lors d'une leçon. 

+ À tout moment, accès à la 
barre des tâches de 
Windows sur un simple | 
clic. | 
+ Les fichiers exemples L 
sont fournis. Lors de l'ins- 
tallation ils facilitent votre 
progression dans la forma- 
tion. 


Pour plus de renseignements : 


Ericson Soft Education | re : w 

Tél : 01 60 79 00 33 | € SON" || 

WwW.eriqson.com | # RUCSON SOFT EDUCATION 4 —— ss 
LEA 1e 1 98 1 FO —— 


| 
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NEWS NEWS 


Alimentations 


de laboratoire 


1, 2 ou 3 sorties 


Avec ces trois nouvelles alimentations variables, Me- 
trix ajoute légèreté, économie et modernité à la robus- 
tesse reconnue de ses précédents modèles. 


AX 501 : une sortie réglable 0...30 VDC / 0...2,5 A 
AX 502 : deux sorties réglables 0...30 VDC / 0...2,5 A 
AX 503 : idem AX 502 plus une sortie réglable 2,7 - 
5,5 VDC/5A 


Les AX 503, AX 502 et AX 501 - respectivement 3, 2 
et 1 voies - disposent, en effet, d'un transformateur to- 
rique à haut rendement. Cette technologie dispense la 
mise en place d'un ventilateur, d'où un gain consé- 
quent en volume et surtout en poids. En outre, tou- 
jours grâce à cette technologie, elles présentent un très 
faible rayonnement. 


Ces alimentations très soignées sur le plan de la sécuri- 
té, offrent une limitation électronique du courant en 
cas de court-circuit, et un contrôle de la température 
en cas de surcharge et d'échauffement. Les sorties pos- 
sèdent une double isolation par rapport au secteur et se 
font par des bornes de sécurité double puits, comme 
pour la prise de terre. Ces trois modèles offrent une 


sécurité IEC 61010-1 
catégorie I / 100 V 
pour les sorties, et 
cat. II / 300 V, pour 
leur alimentation 
secteur. 

En ce qui concerne 
la (ou les) sortie(s) 
0...30 V, le niveau de tension s'inscrit sur af- 
ficheur(s) 1000 points à LED vertes très lumineuses, 
et le courant sur afficheur(s) à LED rouges. La sortie 
supplémentaire, se trouvant sur l'AX 503, est réglable 
en tension de 2,7 V à 5,5 V avec un courant de 5 A 
maximum. 

De plus, concernant les modèles 2 et 3 voies, 1l y a pos- 
sibilité de coupler les 2 sorties principales en mode sé- 
rie ou parallèle, ce qui permet d'obtenir respective- 
ment une source 0.60 V / 2,5 À ou 0.30 V / 5A, 


avec en plus un mode asservi "Tracking". 


Affichant d'excellentes caractéristiques, très sûres 
d'emploi, et dotées de façades esthétiques et claires, 
elle feront bonne figure dans tous les laboratoires 
d'électronique. 


Le SHARP DV-760S Argent possède 
la particularité de regrouper les 
fonctions de lecteur DVD, vidéo-CD 
et audio CD. Il est doté de 3 déco- 
deurs intégrés : Dolby Digital, 
MPEG 2, DTS et fonctionne grâce à 
une télécommande. 


Le point fort de ce lecteur est qu'il 
possède la fonction "SUPER PICTU- 
RE" qui permet d'optimiser les 
contrastes dans les images floues. 
Correction GAMMA : détails zone 
sombre, 


NEWS NEWS 


Fonctions : 

Lecteur DVD, vidéo-CD, audio CD 
Décodeur(s) intégré(s) : 

Dolby Digital, MPEG 2 et DTS 
Dézonable : oui 

Rapport signal/bruit vidéo : 60 dB 
Rapport signal/bruit audio : 

105 dB 

Convertisseur audio : 

96 kHz - 24 bits 

Prise(s) péritel : 1 

Sortie(s) vidéo : 

1 composante YUV 
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SHARP DV-760S ARGENT 


Prise(s) numérique(s) : 

1 optique / 1 coaxiale 

Prise casque : oui 

Sortie PAL/NTSC : oui 
Dimensions (L X H X P): 
43x9,7x35,1 cm 

Poids : 3,8 Kg 

Télécommande : oui 

Autre(s) : Correction GAMMA 


Doté d'une gaine antichoc, le nouveau Multimètre-ther- 
momètre couple-K de chez Chauvin Arnoux offre le 


meilleur de la multimétrie destinée aux chauffagistes 
et professionnels du génie climatique. 


Il permet de mesurer le courant d'ionisation de la 
flamme sur les chaudières, de prendre la tempéra- 
ture par thermocouple déporté et mesure égale- 
ment la capacité des condensateurs de démar- 
rage des blocs-moteurs monophasés des 
réfrigérateurs, congélateurs, pompes à cha- 
leur, etc. 


Il possède en outre un afficheur LCD 


NEWS NEWS 


Chauvin Arnoux 
présente le C.A 5260G 


Une première mondiale est née en France 


JAVAMOK 


La philosophie JAVA compactée 


Programmable en BASIC et en C 


La simplicité et la performance 


JAVAMOXK 1 : 


°12E/S 

+8 Ko à 15 000 IPS. Extensible à 64 Ko 

+ 512 octets à 10 MIPS (version PRO) 

+ Logiciels et manuels 100% en français. 
Découvrez le concept JAVAMOK sur 


www.digimok.com 
ou appeler DIGIMOK au 03 21 86 54 88 


4000 points de 15 mm de hauteur avec 
rétro-éclairage. 


LA VIDÉO NUMÉRIQUE EST DANS LA POCHE 


LaCie dévoile son PocketDrive'* pour la 
vidéo numérique. Celui-ci peut stocker 
jusqu'à 30 Go de vidéo numérique 
(2 heures) avec un taux de transfert de 
12 Mo/sec. 

Le PocketDrive est un outil extrêmement 
flexible, transférable d'un ordinateur de 
bureau à un ordinateur portable en 
quelques secondes. En effet les deux 
interfaces permettent un branchement à 
chaud. 

Les nouveaux PocketDrive 10 Go, 20 Go 
et 30 Go de laCie constituent la gamme 
de  périphé- 
riques idéale 
pour les 

profces- 
sionnels 
de la 

vidéo 

numé- 
rique 


qui sont souvent en déplacement. En 
effet, ceux-ci doivent souvent partager 
leurs données durant la réalisation d'un 
projet. Le PocketDrive peut dans ce cas 
servir de navette pour l'échange des don- 
nées puisqu'il est compatible avec tout 
ordinateur équipé d'une interface 
FireWire ou USB, quel que soit le systè- 
me d'exploitation. 


Le récent lancement du nouveau 
PowerBook et de Final Cut Pro d'Apple, 
a fait de l'édition vidéo numérique une 
réalité. Le nouveau PowerBook fournit 
l'énergie nécessaire au fonctionnement 
du PocketDrive, à travers le bus 
FireWire, autorisant ainsi une réelle 
indépendance vis-à-vis du courant 
secteur. Cette autonomie, associée à 
la capacité d'un PocketDrive, per- 
met réellement de filmer un reporta- 
ge en vidéo numérique "sur le ter- 
rain”. 


Plus de 2 heures de vidéo 

Equipé à la fois d'une interface USB et 
FireWire (U&IT*) le PocketDrive séduit 
déjà les professionnels du numérique. 
Dix minutes de film numérique, plein 
écran, avec Final Cut Pro, nécessitent 
2,2 Go de stockage. 

De ce fait, l'utilisation d'un périphérique 
de stockage supplémentaire est presque 
obligatoire, 

Un PocketDrive 30 Go peut stocker plus 
de 2 heures de vidéo Final Cut Pro com- 
pressée (plein écran). 


Nouveautés 

- Coque en caoutchouc design et ergono- 
mique destinée à absorber les chocs et 
assurer la stabilité 

- Adaptateur secteur permettant d'écono- 
miser la batterie ou de faire fonctionner 
le disque lorsque la batterie n'est pas 
opérationnelle 

- Possibilité de branchement "à chaud" 


15 décembre 2000/15 février 2001 - Nouvelle Electronique - 9 


Un produit complet : 

+ Double port USB et SERIE 

+ Connectique Mac et PC 

+ Doubles logiciels pour MAC et PC 
* Périphérique USB Full Speed 

+ Evolutif vers de nouvelles fonctions 


Produit unique au monde, 
SYS315 permet à des interlocu- 
teurs distants de partager et cor- 
riger un même document. 


Mème séparès par des milliers 
de kilomètres, les utilisateurs dia- 
loguent tout en visualisant le 
document sur un écran couleur 
À l'aide d'un stylet, ils peuvent 
apporter toutes les modifications 
ou remarques qu'ils jugeront 
utiles sur les textes et les 
images. 

- Autonome, SYS315 n'a besoin 
que d'une alimentation élec- 
trique et d'une ligne télépho- 
nique analogique ou numérique 
pour fonctionner. 

- Puissant, SYS315 est doté d'un 


disque dur de 8,4 Go, d'un lec- 
teur de disquette de 120 Mo et de 
trois processeurs permettant une 
gestion véritable multitäche. 
L'un gère les communications, le 
deuxième les périphériques et le 
troisième l'interface homme-ma 

chine 

- Extra-plat écran LCD 15 
pouces, SYS315 offre un encom- 
brement restreint, il permet une 
écriture aisée et sans fatigue. 
L'utilisateur peut à loisir permu- 
ter l'écran en paysage, portrait, le 
logiciel pilote automatiquement 
le changement de cadre. Multi- 
environnements, SYS315 récupe- 
re tous les fichiers PC ou MAC 
au format BMP sur une disquette 
formatée PC. 
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Fonctionnalités : 

* Autonome : fonctionne ordi- 

nateur éteint 

+ Réception et stockage des 

messages, ordinateur éteint 

+ Récupération et stockages 
des e-mails, ordinateur éteint 

* Véritable répondeur enregis- 
treur numérique interrogeable à 
distance 
* Clavier complet : Annonce vocale 

du nombre de fax, messages et e-mails reçus. Ecoute directe des messages, repri- 
se de ligne, enregistrement du message d'accueil, effacement des messages reçus. 
+ Mode urgence : dès réception d'un fax, d'un message vocal ou d'un e-rnail, le 
modem vous avertit instantanément sur votre téléphone portable, fixe ou pager. 
+ Mode éco : économie des communications lors d'une interrogation à distance, 
si le modem n'a pas reçu de message, il ne décrochera pas avant la 4ème sonne- 
rie ; vous pouvez donc raccrocher. 


OLITEC 


En plus avec le Self Memory Pro : 

+ Lecture directe des E-mails sur l'écran LCD, ordinateur éteint 

+ Identification du numéro de l'appelant (sous réserve d'abonnement) 

+ Affichage de la vitesse de connexion, du niveau sonore, du temps écou- 
lé en mains-libres 


Avantages de l'USB : 

+ Hot Plug and Play : reconnaissance automatique de votre modem par l'ordina- 
teur 

* Hot-swapping : vous pouvez brancher et débrancher votre modem à tous 
modem à tous moments, sans avoir à redémarrer votre ordinateur 

+ Connectez jusqu'à 127 périphériques sur le même ordinateur 

+ Profitez du débit bi-directionnel élevé de l'USB 


Des utilisations nombreuses et 
variées. 

SYS315, outil de conférence, ré 
pond à des usages multiples et 
variés. Designers, graphistes, 


photographes, imprimeurs, ar- 
chitectes, presses, 
Commercialisé à partir de janvier 
2001, SYS315 est l'outil de confée- 
rence par excellence. 


NEWS 


 ORITEL 
RO 600 


Cet appareil est dédié au contrôle et à l'analyse 
de la qualité d'un système antennaire, de la HF à 
la SHF. Le contrôleur scalaire ORITEL RO 600 
mesure le R.O.S. (Rapport d'Onde Stationnaire], 
la bande passante et localise précisément les 
défauts des sous-systèmes antennaires. Il couvre 

les fréquences de 1MHz à 2,7 GHz .Conçu 

pour le terrain, le RO 600 est un appareil 
portable avec une autonomie batterie de 
3 heures minimum et une alimentation 
possible sous 12 Volts ou 24 Volts 
continu ou sur réseau 


220 Volts: ie. … 


L’IC3E, 
de Siemens 


Organiseur et assistant, une fois fermé, L'1C35, de Siemens, 
occupe l'espace d'un paquet de cigarettes. Accès à l'Internet, 
grâce à un micro-navigateur à la norme Wap et à une 
connexion (via port infrarouge ou câble) sur un téléphone 
mobile. Cela lui permet d'envoyer des fax ou du courrier élec- 
tronique mais aussi d'effectuer des transactions commerciales 
ou bancaires sécurisées. Ses applications personnelles peu- 
vent être synchronisées avec Outlook et Notes grâce au logi- 
ciel SyncStation, et il dispose de deux emplacements pour 
recevoir des cartes multimédia. Reliez simplement l'C35 à 
votre portable, via le port infrarouge, et vous avez accès au 
monde de l'Internet. L'IC35 offre parallèlement toutes les fonc- 
tionnalités d'un organiseur professionnel, avec calendrier, 
répertoire et liste des tâches à faire. L'échange de données 
avec un PC est réalisé via la SyncStation fournie. En appuyant 
simplement sur un bouton, vous pouvez charger sur l'IC35 ce 
que vous avez inscrit sur votre PC, au bureau, puis, en dépla- 
cement, utiliser toutes ces données ou les modifier. 


NEWS 


EURO-COMPOSANTS devient 


SO TRONIC 


4, route Nationale - B.P. 13 WEB : www.gotronic.fr 
06110 BLAGNY 
TEL.: 09.24.27.99.42 Ouvert du lundi au vendredi (@h-12h/14h18h et le samedi matin füh- 12h) 
FAX: 03.24.27.93.50 


LE CATALOGUE 
INCONTOURNABLE 
POUR TOUTES VOS 

REALISATIONS 
ELECTRONIQUES. 


PLUS DE 300 PAGES 


de composants, kits, 
livres, logiciels, pro- 
grammateurs, 
outillage, appareils de 
mesure, alarmes... 


CATALOGUE 2000/2001 


(anc. Euro-composants). Je joins mon règlement de 29 FF (60 FF pour 
les DOM-TOM et l'étranger) en chèque, timbres ou mandat. 


Navigateur Internet WAP 1.1 intégré. Assistant complet : 
adresses, agenda, tâches, notes, calculatrice, horloge univer- 
selle, convertisseur de devises. 
Synchronisation sur PC avec 
Outlook 97/98 et Lotus Notes 5/6. 
Gestion complète du téléphone 
mobile associé. Messagerie e-mail 
et SMS. Dimensions : 108 x 86.5 x 
20.5 mm Poids : environ 163 g 
avec piles. Piles : 2 x AAA 
Alkalines (livrées) ou 2 x AAA 
rechargeables Ni-Cd (non 
livrées). Batterie de sauvegar- 
de : CR-1220 Lithium. 
Mémoire : 2 Mo Flash. 
Affichage : 240 x 
160 pixels, monochrome. 
Clavier complet querty. 2 
lecteurs de MultiMedia- 
Card(TM). Interface V.24. Port infra- 
rouge IrDA Supporte GSM 07.05, 07.07, WAP 1. 
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AFFICHEUR 
ALPHANUMÉRIQUE 


LCD VIA RS4835 


Le BUS a du caractere 


Complément du système de contrôle à distance 

via RS485, ce module ajoute la possibilité ” 
d'acquisition de signaux analogiques sur 
quatre entrées et permet l'affichage des 
messages alphanumériques sur un écran 
à cristaux liquides (LCD) composé de 


2 lignes de 16 caractères. 


part quelques applica- 
tions très spécifiques 
ou très avancées, les 
systèmes de contrôle actuelle- 
ment en usage prévoient tou- 
jours un certain degré de 


communication et d'interac- 
tion avec l'opérateur humain. 
Selon les cas, ce peut être un 
simple bouton poussoir, une 
ampoule à surveiller ou des 
centaines de commandes re- 


groupées en ordre 
sur un écran ou sur 
un panneau de com- 
mande. Auparavant, la techno- 
logie ne permettait pas de gé- 
rer efficacement les commu- 


Brochage et schéma synoptique du PIC16C73A. 
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nications entre l'homme et la 
machine et les signalisations 
visuelles étaient pour la plu- 
part traduites avec des 
voyants ou des cadrans. Avec 
l'avènement des microproces- 
seurs et des microcontrô- 
leurs, il est désormais pos- 
sible de fournir aux machines 
la capacité d'extérioriser leur 
demande d'information ou 
leur état opérationnel, via des 
messages communiqués sous 
forme écrite ou verbale, avec 
des séquences audio enregis- 
trées ou synthétisées. Les 
avantages d'un point de vue 
pratique sont nombreux, 
puisque pour avertir l'utilisa- 
teur d'une condition hors nor- 
me il est préférable d'écrire 


ER Un 


"ATTENTION ! TEMPERA- 
TURE TROP ELEVEE'', plu- 
tôt qu'allumer un simple té- 
moin rouge dont la significa- 
tion se perd parfois avec la 
disparition d'une étiquette ou 
l'absence du titulaire d'un 
poste de travail ! Un message 
alphanumérique peut expri- 
mer avec précision toutes les 
informations fournies par les 
appareillages les plus com- 
plexes et rend le dialogue 
Homme Machine plus univer- 
sel. L'autre avantage concret 
est la possibilité de réduire le 
temps de formation des opé- 
rateurs, en confiant à la ma- 
chine le rôle de demander les 
petites interventions sous une 
forme directement compré- 
hensible sans consultation 
d'un manuel. Le module 
MK3550 livre des messages 
écrits avec des caractères al- 


phanumériques en répondant 
aux signaux RS485 conven- 
tionnels envoyés par un PC ou 
par un système PLC (Pro- 
grammable Logic Contro- 
leur) industriel. Comme la 
platine MK3545 présentée 
dans Nouvelle Electronique 
n°52, ce montage dispose 
d'un sélecteur d'adresse et 


" 
BRs: 


BSé 


peut être placé dans une sorte 
de réseau local où un seul par- 
cours électrique RS485 des- 
sert plusieurs modules. Ses 
caractéristiques sont les sui- 
vantes : afficheur à cristaux li- 
quides avec 2 lignes de 16 ca- 
ractères, quatre entrées lo- 
giques en gamme 0-5V, 
adresse choisie parmi 256 


Fig.1 Schéma électrique du MK3550. 


pour rester compatible avec le 
MK 3540. La partie logicielle 
afférente à la gestion de l'affi- 
cheur est intégrée au tableau 
de bord présenté dans l'ar- 
ticle de la platine MK3545 et 
le mode d'emploi est très 
simple. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


La platine afficheur MK3550 
comporte un circuit élec- 
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trique très simple (fig.1) 
compte tenu que la plupart 
des fonctions sont contenues 


dans le microcontrôleur 
PIC16C73A (U1). De ce der- 
nier, 7 lignes de signal attei- 
gnent le connecteur J5 et le 
module LCD numérique. 
Quatre autres lignes sont ras- 
semblées sur JP1 comme en 
trées analogiques. Une signa- 
lisation lumineuse est assurée 
par DL1 alimentée par R2. 
L'interfaçage de la ligne 


LISTE U3 
DES COMPOSANTS Us 


MK3550 


R1 
R2 
R3 


R4 à R6 


R7 
RR1 


J1 


« 22 Kohms 1/4W 5% PI 


220 ohms 1/4W 54 
1,7 Kohms ajustable 
vertical 

10 Kohms 1/4W 5% 
120 ohms 1/4W 5% 
res, 1 Kohm x 5 

res, 10 Kohms x 8 
2,2 uF 16V elec 


JP4 
JP5 


Fig.2 Reproduction du circuit imprimé vu côté cuivre. 


PTI 
DLI 


PJ2-JP3 


DSW1 


RS485 est confiée à U3 et aux 
composants connexes. La lec- 
ture des interrupteurs pour le 
choix de l'adresse, revient au 
shift register U2 paramétré 
par le dipswitch DSW1. Les 
circuits nécessaires au pro- 
cesseur comportent le réseau 
de reset R1/C1 pour la broche 
MCLR, le quartz Q1 avec ca- 
pacités additionnelles C2 et 
C3. CA assure le filtrage de la 
ligne générale d'alimentation 
positive, Les connecteurs JP2 


MAX3082 ou SN75176 


1805 


pont redres;1A 
LED rouge 
strip mâle 2 plots 


connecteur mâle 
5 ou 6 plots 
connecteur mâle 
1 plots 

jack pour alim 
flat câble 14 plots 
L=14 cm 


« dip switch 8 


| pit 


Fig.3 Schéma d'implantation. 


et JP3 assurent le transit des 
lignes A et B du bus RS485 et 
comportent également une 
ressource +5V accompagnée 
de la masse commune, afin de 
desservir d'éventuelles pla- 
tines d'extension supplémen- 
taires. Entre les deux bornes 


À et B du bus se trouve une ré- 
sistance de terminaison (R7) 
connectable avec le strap J1 si 
le module se trouve placé en 
début ou en fin de ligne. L'ali- 
mentation pour la platine est 
injectée dans le bornier JP4 et 
peut avoir une valeur nomina- 


12 pF céramique 1 Support 8 broches 
100 nF multicouche 
100 uF/16V elec. 

17 ul'elec 

579545 MHz 


1 support 16 broches 

1 support 28 broches 

1 LCD alphanumérique 
2x16 caractères 


FEFFFFFT | 


LL 


= quartz: 
= PICI6 l 
= 74HC165 


1 cavalier 


1 Circuit imprimé MK3550 Fig.4 Liaisons du MK3540 au MK3550. 
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Fig.5 Message initial de la procédure d'installation du logiciel. 


+ qpe48s 


etui 


Fig.6 Confirmation de la procédure d'installation du logiciel 


le de 8 à 10 Volts indifférem- 
ment en continu ou alternatif. 
Le pont de diodes PT1 adapte 
automatiquement la polarité 
ou effectue le redressement 
du courant alternatif le cas 
échéant. Les condensateurs 
C8 et C7 assurent le filtrage. 

létage régulateur basé sur 
UA et C9 fournit la tension sta- 
bilisée de +5 volts à l'en- 
semble du montage. Aucun 
témoin lumineux n'indique la 
présence d'énergie car la vi- 
sualisation de l'état du systè- 
me est plus significative sur la 
LED DLI1, pilotée par le pro- 
cesseur via R2 et la sortie 
RAA. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3550 placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 


en fig.3. Monter les résis- 
tances, puis les broches pour 
le cavalier J1, les condensa- 
teurs céramiques, polyester 
et électrolytiques en respec- 
tant pour ces derniers les po- 


larités. Installer les supports 


pour les circuits, encoche de 
référence dirigée vers la 
gauche puis le quartz Q1 et le 
pont PT1 comme l'indique la 
sérigraphie. U4 comporte une 
partie métallique, la LED dis- 
pose d'un méplat et les ré- 
seaux de résistances portent 
un point coloré en regard de 
la broche 1, particularités qui 
aideront à l'implantation cor- 
recte de ces composants. Le 
connecteur JP1 verra sa par- 
tie ouverte orientée vers  l'ex- 


térieur de la platine et le dips- 


witch DSWI1 sera | positionné 


de façon que le marquage ON 
soit à proximité de RR2. Le 


bornier JP4 pour l'alimenta- 5 
s diri- 


gées vers l'extérieur. Souder 
les deux straps situés l'un à 
côté de U2 et l'autre vers le 
dipswitch. Le module LCD est 
raccordé à la platine par un 
câble plat à 14 fils, éventuelle- 
ment composé de deux seg- 
ments de 7 fils. S'assurer que 
la broche 1 sur la platine prin- 
cipale rejoint effectivement la 
broche 1 sur l'afficheur. Ins- 
taller les circuits intégrés sur 
leurs supports encoche de ré- 
férence orientée selon la fig.3. 


ESSAIS 
UTILISATION 


La platine afficheur MK3550 
est prête à fonctionner après 
la dernière soudure mais ne 
peut évidemment développer 
aucune fonction sans une 
connexion RS485 vers l'ordi- 
nateur et surtout sans le pro- 
gramme de contrôle adéquat, 
qui est seul en mesure d'assu- 
rer son fonctionnement. Les 
liaisons électriques vers l'ins- 
tallation de tests sont propo- 


# Inizializzazione s 


oftware bus 


gpe4ës Setup 


sées sous forme graphique en 
fig.4 et comprennent le câble 
série RS232 entre le PC et 
l'adaptateur MK3540, le câble 
bipolaire entre ce dernier et le 
module 3550, ainsi que les 
deux blocs secteur de 10 Volts 
continu capables de distri- 
buer 200 mA chacun. Noter 
que l'emploi de sources d'ali- 
mentation séparées est moti- 
vé par le principe de respect 
de l'isolation galvanique, sys- 
tème garantissant une excel- 
lente immunité aux perturba- 
tions électriques diverses. 

Les cavaliers de terminaison, 
J1 sur la platine afficheur et J4 
sur l'adaptateur raccordé au 
PC, peuvent être présents ou 
absents, à condition que l'état 
soit égal des deux côtés. Si la 


485 


CPE. 


Questo software à in versione DEMO per consentre il test delle schede applicote sul 
bus 485. Viene quindi foto il codice sorgente in Visual Basic 5 PRO atfinché l'utente 
posse modificærlo © riscriverlo completemente per adotterlo ai propri scopi 


Fig.8 Présentation du programme GPE485. 


zione te a seriale RS232 


{sie umero dell por ( o?) 
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Fig.7 Message final de la procédure 


ig. î 
d'installation du logiciel. 


gs 1 2 


3 4 5 LG à 


Fig.11 La platine n'est pas détectée par le système. 


ligne est courte (inférieure à 
10 mètres), la présence des 
résistances de terminaison 
n'est pas significative. 
Lorsque le câble parcourt une 
distance importante (100, 200 
ou 300 mètres) les résistances 
de terminaison garantissent 
que le signal maintient ses ca- 
ractéristiques. D'éventuelles 


platines 3550 ou 3545 supplé- 


mentaires, installées entre les 
équipements d'extrémité ne 


doivent pas comporter de ré- 
sistance de terminaison 
connectée. Après avoir effec- 
tué la configuration physique, 
abordons la configuration lo- 
gique qui consiste en l'affecta- 
tion d'une adresse à chaque 
platine du système. L'élément 
concerné est le dipswitch 
DSWI1 doté de 8 leviers qui 
peuvent assumer individuelle- 
ment l'état ON ou OFF La 
gamme d'adresse prévue 
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* Controllo schede remote in RS485 - G.P.E. Kit MIE 


Ceanali di input 


è 


3 < 5 6 7 


imvie Messaggio | Eine | CPE. Ki 


Fig.12 La platine est bien reconnue par l'interface. 


s'étend de O0 (tous les inter- 
rupteurs sur OFF) à 255 (tous 
sur ON). Pour le premier es- 
sai, choisir l'adresse 0 en bas- 
culant l'ensemble des leviers 
vers le bord de la platine. 
L'ajustable R3 sur la platine 
règle le contraste de l'affi- 
cheur. Attention un mauvais 
réglage peut produire la dis- 
parition totale des caractères. 
Il est donc conseillé de l'ajus- 
ter initialement en position 
centrale, 


LOGICIEL 


Nous ne reviendrons pas sur 
la procédure d'installation du 
logiciel, suffisamment décrite 
dans l'article précédent (Nou- 
velle Electronique n°52). 

Pour communiquer au display 
les données à afficher, posi- 


tionner le curseur au début de 


la zone de saisie dans le rec- 
tangle messagio display! puis 
inscrire le message à afficher 
en utilisant des chiffres ou 
des lettres. Après avoir saisi 
votre message, valider à l'aide 
de la touche 'invio messagio! 
(envoi message). Immédiate- 


ment l'afficheur retranscrit le 
message saisi, L'acquisition 
des données par les quatre 
lignes analogiques a lieu avec 
les mêmes commandes que 
celles vues pour la platine 
MK3545. Noter que la com- 
mande 2 fait afficher des va- 
leurs dans les 8 cases A/D 
alors que seules les quatre 
premières seront significa- 
tives dans ce cas. 

La commande 13, omise dans 
l'article précédent, corres- 
pond au reset de l'afficheur. 
Dès la mise sous tension, l'af- 
ficheur montre en effet une 
ligne de carrés et réclame une 
séquence d'initialisation avant 
d'accepter tout message utile. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant 
le circuit imprimé, tous les 
composants, l'afficheur LCD, 
référence MK 3550, aux 
environs de 1189,00 F 


EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLE 


Insoleuse KF (livrée à monter) Graveuse double face 
2 Din utile Comprend: ls euve{1.5 L}, le chautiage 
V} 


SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNE sente à fe 
Tél: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39 valise-chassis ivr a C générateur d'air 
sf = — tuyau nces à 
SUR INTERNET http://www.arquie.fr/ last i circuit primé 2 
e-mail : arquie-composants @ wanadoo.fr ” +8 
cordon hi 


arr per (2 
de of à 1O0NF 


F k 
Sconemæes 15 |: de 44 Prix catalogue PROMOTION 
70 5 [N° raveuse vertcale 278,00| 
A re or à ubes e 3 L'enséenble 884.68 760,00 F 
N° 13020 Quiiuyoute version démo 
: É 1 44 Logciel de ‘ ! diton de 
Régula- à \ Ste — shémas, saisie autornalique, routage automatique 
teurs 20 2378 10 1 . : Prise en main facile 
POSIMES 10220 1092 15) 1N" 13024 Quicwroute 4 twernty (limité à 800 beoches 


7! HA TE 1 [N°13021 Quickroute Full Accès {non limité) 
79 MAN. 3 4 14 OQR4 FA (Accès libre) licences multipostes sur un même site: 


MS lSAIN. 340 EE à 1% | 10 usagers …. 12500" 15 usagers … 16500" 20 usagers …… 19400 ” 


T4 1 SA 24Y TINA | Logiciel 
|de simulation 


NEGATIFS 10720 
! ENFIN UN SIMULATEUR 
VIRTUEL PROFESSIONNEL analogique et numérique D'UN PAIX RAISONNABLE ! . Il 
1 ” |est complet et vos schémas s'exportent dans OR4 directement pour réaliser votre circuit 
Earl Ton 2 1& |imprimé. Librairie de 20000 composants (Tina étudiants Microcontrol - 
; 10000). Version française, W 3.1, W95, W98 et NT4.0 ares ; 

TINA étudiant 710.00” on pré 
TINA éducation (avec utilitaires pour l'éducation) 2480.00” |1°2!1, NSP IPNEL 
TINA industriel (version complète avec les outils SPICE - AE 
manager, l'extracteur de paramètres. l'éditeur de symboles 1x a xtr 
de schémas etc. } 3390.00 * #3, 

TINA éducation multipostes: 

Licence pour 5 usagers Sur un même site 6900” 

Licence pour 15 usagers Sur un mème site 13700" 
| Licence pour 25 usagers sur un même site 19700" 


pement DVM345DI LCD 3 1/2 digt 18m "3999" 


vec bar graph à 38 s0gmeres Rétro éclairs age 
Catibrage à F: 
sw viow" WO95AGS" va la RE CET, pés met onte 

35 à à : mére de visuahser sous kerme Gotale et Quaprique 
Supports ê i. 14 È éreogstret par période paramétrable, toutes les A Le CE 
de C.I o ' dennées fournies F LAN Léreto 
. L par le erubmènre 


Contacts lyre 1 4 r 14 Courant m _ _ ue + La BAD AE 
> “ (en D - - Modules "MIPOT 


fut LA 
AC) v0A - 5 Emetstunt AMTA IN 
permanent 47 Fécegteur AMPUSTI 


rcälour de 52 Let menage | ANT 


M) Arterme mamie 
Eeproms séries 


dipsonent"OL 

Almertation 9 : 

voits (pde type D ed 
6522) Livré avec 1 


} température (200 
CC 0. 1mW à 1000V 0.5 à 0 
D'imVa7sN 12à1.5%.Amp 
O1A à 104 2%. Amp: AC 1pA à O.4A 1.85%. O.01A à 10A 3 
mètre : 0.1 Wa 40MW 12%. Canaché: 1F à 400nF 4%. Continuité: actif 
CH. Buzrec 2Khz Test de tranésions O à 1000 FE SV 1OuA. Fest de 
ge des affchane de la chute de tension. Mesure de tempéniure : de -40 à 
C. Protechon par fustle dé 154. Dim:7& 5er, 3000. Livré avec 
wi en trançai s de mesure, ge SV ooouple "K”, guene de 
S224C, et disquette de 1.44MB 


| EPR-01 .Mini programmateur d'EPROMS et d'EEPROMS 
LEPRO1 permet de lire, copier et programmer les EPAOI _ 2716. 2722, 2764. 27128, 27258 
27016, 2 2, 27064 270128. 27C256. 270512) ot les 
ROMS parallèle (2816 2817 2664, 28256. 28C16 2AC17 28C64 
} de 24 à 28 broches. Les tensions de programmation : 12V 
SV. 21 et 25V. Branchement sur le port paraiièle de PC. Support 
whpe 28 b. . Le logiciel convivial sous DOS avec fanêts y et menus 
He oulants. Mode d'emploi en français. Livré avec cab 
_—————————m——— - 
PIC OT MINT PROGRAMMATEUR DE PIC et Éeproms : 300.007 
(PIC16FB4, 24C16, 24LC16.PIC16F8744877 PIC12CS08/500.. + de 30 composants progammables) sur port 
série de PC. Avec logiciel sous Mindows GS/SENT/2000. cable série et mode d'emploi. Livré monté avec supports 
puces A. 18, 28 et 40 broches. 


CAR -01. MINI | PROGRAMMATEUR DE CARTE À PUCE de tyce * Waler “ (PIC16F84+24016) sur port sério de PC 


Avec loge sous Windows 95/SE/NT/2000, cable série,et moce d'emploi. Livré monté avec lecteur de carte à puce 


| CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PAIX SONT T T C (TVA 19.68% comprise) 
ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE 


- FRAIS DE PORT ET D'EMBALLAGE (Franco): 43,00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 000 F 
“PAIEMENT À LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OÙ CCP 

PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO . LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER 

CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% { TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F 
. DETAXE À L'EXPORTATION. - NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L'ADMINISTRATION 


IOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 


CLERRELILER 


"DECORATIONS 
ELECTRONIQUES 
POUR SAPIN 


L'arbre décoratif le plus célèbre et 
qui évoque le mieux la fête est 


DE NOËL 
Montages scinti 


sans conteste le sapin de Noël. 
En cette fin d'année, Nouvelle 
Electronique vous propose de 
réaliser quelques animations 
lumineuses électroniques inédites 
pour enluminer ses branches 


enneigées et donner des reflets 


nouveaux à son blanc manteau. 


cette occasion, et 
puisque ces petits 
montages qui peuvent 


immédiatement être mis en 
action sont parfaits pour l'ini- 
tiation, pourquoi ne pas tenter 
d'éveiller une vocation chez 
les plus jeunes en leur faisant 
goûter un peu avant l'heure 
les joies de l'électronique de 
loisir ! 


BOULE CHENILLARD 
MK1275 


Reprenant le principe des 
rampes lumineuses des jeux 


de lumières utilisés en boite 
de nuit, cette boule transpa- 
rente renferme une rangée de 
lumières qui s'allument et 
s'éteignent de manière sé- 
quentielle dans un mouve- 
ment d'aller-retour perpétuel. 
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Cette animation rappelle va- 
guement le balayage optique 
que l'on peut observer par 
exemple sous la vitre d'un 
photocopieur. 

La comparaison est cependant 
assez éloignée de la réalité car 


S 


lants !!! 


en pratique, le montage ali- 
mente l'une après l'autre, 
dans une séquence bidirec- 
tionnelle, 6 LED de couleur 
rouge positionnées en demi- 
cercle sur le pourtour de la 
boule. 


Brochage des circuits intégrés 
4017 et 555. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


La fig.1 montre les compo- 
sants nécessaires pour réali- 
ser la boule de Noël. Les 6 
LED visibles dans la partie 
droite sont alimentées par l'in- 
termédiaire des diodes re- 
liées aux dix sorties de U2, un 
compteur CMOS 4017, lui- 
même commandé par un os- 
cillateur à signal carré 
construit autour du classique 
NE555 (U1). A chaque impul- 
sion distribuée par ce dernier, 
U2 valide une sortie différen- 
te, selon un tableau de pro- 
gression à 10 pas qui se répé- 
te invariablement à l'infini. 
L'effet visible est le mouve- 
ment apparent des lumières, 
d'abord dans un sens puis 
dans l'autre. La séquence 
d'activation des sorties de U2 
concerne les broches 3, 2, 11, 
4,9, 7,6, 10, 5, 1, mais grâce 
au câblage particulier des 
diodes D1 à D12 vers les LED, 
ces dernières entrent en scè- 
ne dans le bon ordre DLI1, 2, 
3, 4, 5, 6, 5, 4, 3, 2, 1. L'ajus- 
table R2 établit le réglage de 
la fréquence qui rythme le 
mouvement apparent du point 
lumineux. 


REALISATION 
PRATIQUE MK1275 


Sur le circuit imprimé 
MK1275, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. Les particularités à 
observer concernent l'orien- 
tation des diodes et des cir- 
cuits, ainsi que la polarité du 
condensateur électrolytique 
C3. Les 6 LED peuvent être 
disposées à la verticale ou à 
l'horizontale selon la fig.4. 
L'effet visuel est différent, 
aussi convient-il de tester les 
deux configurations. Après 


avoir soudé tous les com- 
posants, appliquer provi- 
soirement l'énergie de la 
pile en respectant la po- 
larité des signes + et - 
sur la platine. Position- 
ner à votre guise l'ajus- 
table R2 pour régler la vi- 
tesse de l'animation. Une fois 
les essais terminés, placer la 
platine dans la boule en poly- 
éthylène translucide comme 
le précise la fig.5 et faire pas- 
ser les fils de la pile à travers 
l'ouverture supérieure. Les 
fils servent pour attacher la 
boule sur la branche et la pile 
pourra être cachée dans les 
aiguilles de la branche sup- 
port. 


BOULE TRICOLORE 
MK1280 


La boule tricolore crée une 
agréable variation chroma- 
tique sans donner lieu à des 
clignotements ou à d'autres 
phénomènes intermittents. 
La lumière passe du rouge au 
vert puis au jaune en restant 


toujours bien visible. 
Le cycle de transfor- 
mation de cette bou- 
le caméléon dure 
trois secondes. 
L'animation lumineu- 
se restituée est super- 
be. Pour assurer cette 
prestation, l'intérieur de la 
boule comprend trois sources 
lumineuses formées de 5 LED 
par couleur et une électro- 
nique de commande. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE MK1280 


Le schéma électrique du 
MK1280 est reproduit en 
fig.6. Il repose sur un circuit 


intégré, cinq transistors, 15 
LED et quelques composants 
passifs. La couleur verte est 
émise par la rangée de LED 
DL1 à DL5 commandées par 
le transistor T1 sur sollicita- 
tion de la sortie 3 de U1 via 
R5. La couleur rouge est diffu- 
sée par les cinq LED DL6 à 
DLI10, associées à T2 / R6 et à 


15 décembre 2000/15 février 2001 - Nouvelle Electronique - 19 


Fig.2 Reproduction du circuit imprimé MK1275 vu côté cuivre. 


Fig.1 Schéma 
électrique 
du MK1275. 


la sortie 2 du circuit intégré. 
La génération de la couleur 
jaune est quant à elle assurée 
par l'ensemble T3, R7 et la 
broche 4 de U1. Noter que ce 
dernier est un compteur à 10 
étages dont les trois premiers 
seulement sont utilisés ici car 
la sortie du quatrième repré- 
senté par la broche 7, agit di- 
rectement sur l'entrée de re- 
set disponible à la broche 15. 
Le passage d'une couleur à 
une autre est continuel. La ca- 
dence d'alternance des 
teintes est imposée par le si- 
gnal carré produit par l'oscil- 
lateur à deux transistors for- 
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mé avec T4, T5 et les résis- 
tances et condensateurs an- 
nexes. Les valeurs de résis- 
tances et capacités employées 
donnent lieu à l'accomplisse- 
ment d'un cycle chromatique 
complet toutes les trois se- 
condes. En augmentant C1 et 
C2 le cycle s'allonge, Le cou- 
rant prévu pour les LED est li- 
mité à une valeur de sécurité 
par les résistances R&8, R9 et 
R10 de 82 ohms. Au-delà de 
l'aspect ludique, si l'on s'inté- 
resse au contenu didactique 
du montage, il est possible 
d'expérimenter différentes 
valeurs pour observer la va- 
riation de lumière produite 
sans toutefois implanter des 
valeurs de résistances infé- 
rieures à 47 ohms, surtout 
dans le cas des LED rouges 
qui ont une chute de tension 
inférieure aux autres. D'un 
point de vue technique, l'ex- 


TE { 


Fig.3 Schéma 
d'implantation 
du MK1275. 


périmentation est très enri- 
chissante. Il suffit pour s'en 
convaincre de tenter une ex- 
périence d'équilibrage du ren- 
du chromatique en tenant 
compte de la sensibilité spec- 
trale différente de l'œil hu- 
main. Il est en effet connu 
qu'à parité de niveau d'émis- 
sion lumineuse, mesurée avec 
des instruments appropriés, 
la couleur verte apparaît par 
exemple plus lumineuse que 
les autres couleurs. 


REALISATION 
PRATIQUE MK1280 


Sur le circuit imprimé 
MK1280, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.8. 


à + paroi de la boule 
’ Lumière 


DL1...DL6 


nl 
ñ ; ‘à Circuit imprimé 


. Le câble d'alimentation permet 


Paroi de la boule 


4] 


_ DL...DL6 


Lumière EN — 
e Circuit imprimé 


précédente, la boule sera atta- 
chée par le fil d'alimentation 


fie la propagation de la cou- 
leur sans laisser directement 
apercevoir les points rouges 
et verts. Sept LED de chaque 
type sont agencées le long de 
la circonférence de la boule 
décorative. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 
MK1285 

Le schéma électrique du 


MK1285 cest reproduit en 
fig.11. I comprend le circuit 


d'attacher la boule dans les branches 
CT Q Sapin de Noël. La pile run sur une branche du sapin. U1 (555), 14 LED réparties en 
Æ camonfiés dans les branches deux groupes et quelques 
Boule de Noël translucide BOULE CENTRIFUGE + 
MK1285 


Dans cette réalisation, le point 
lumineux se propage d'une 
LED à unc autre en donnant 
alors l'illusion du mouvement 
rotatif, 

L'effet est surprenant puisque 
la surface semi-transparente 
de la sphère de plastique agit 
comme un diffuseur et ampli- 


Ligne médiane 
de la boule 


Cireuit 
imprimé 


Veiller à la polarité des 
condensateurs  électroly- 
tiques et au sens d'implanta- 
tion des transistors, du circuit 
intégré et des LED. 
Positionner ces dernières ver- 
ticalement en laissant au 
moins trois millimètres entre 
le dessous des LED et la sur- 
face de la platine (voir fig.9). 
Assurer vous que toutes les 
soudures sont parfaites. L'ali- 
mentation est assurée par une 
source de courant continu de 
8 à 12 volts. A la première mi- 
se sous tension, noter l'allu- 
mage cyclique des trois 
groupes de LED. Installer en- 
fin le montage dans le boîtier 
sphérique en polyéthylène 
transparent (voir fig.10) et 
laisser la paire de fils d'ali- 
mentation s'échapper par l'ou- 
verture pratiquée au fond de 
la demi-sphère supérieure. 
Comme pour la réalisation 


Fig.6 Schéma électrique du MK1280. 
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OL1...DLS 


) Circuit imprimé 


LED entoncée 
Fig.3 Montage des LED. 


150 mA autant en mode drain 
(sink), qu'en mode source. 


REALISATION 
PRATIQUE MK1285 


Sur le circuit imprimé 
MK1285 monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.13. Respecter la polarité 
du condensateur électroly- 


. Le câble d'alimentation permet 
re W'attacher la boule dans les branches 
ail du sapin de Noël. La pile sers 
{ camoullée dans les branches 


Boule de Noël 


Ligne médiane 
de la boule 


Fig.10 Assemblage 


d'implantation à l'intérieur 


du MK1275. 


composants annexes. Le fonc- 
tionnement du montage est 
très simple. Sur la broche 3 de 
U1 apparaît un signal carré 
dont la fréquence est réglable 
via l'ajustable R2. Lorsque le 
signal est au niveau bas, les 
LED de la rangée supérieure, 
commandées par R4, s'allu- 
ment, En présence d'un signal 
de niveau haut, les LED de la 
rangée inférieure pilotées par 
R5 s'allument, 

Le courant réclamé par 7 LED 
en parallèle est parfaitement 
compatible avec la capacité de Fig.11 Schéma électrique du MK1285. 
commande du 555, environ 
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Fig.13 Schéma 
d'implantation 
du MK1285. 


A3 


tique et le sens d'implantation 
du circuit et des LED. Souder 
RI en position verticale. En 
les intercalant, disposer les 
LED rouge et verte tout au 


Fig.12 Reproduction du circuit imprimé MK1285 vu côté cuivre. 


9". 


long de la circonférence de la 
platine comme le suggère la 
fig.14, Replier légèrement les 
broches des LED de façon 
que la lumière soit émise laté- 
ralement., La fig.15 montre les 
détails de montage et de cà- 
blage, La tension d'alimenta- 
tion pour le montage peut 
varier de 5 à 15 volts et 
la vitesse de mouve- 
ment apparent est 
réglable avec l'ajus- 
table R2. Il n'est pas 
prévu de commuta- 


Fig.15 Assemblage 
à l'intérieur de la boule, 


tps médiane 
le la boule 


Fig.14 Montage des LED. 


Circuit imprimé 


Disposition des LED 
en éventail 


Le câble d'alimentation permet 
d'attacher la boule dans les branches 
du sapin de Noël. La plle sera 
camouflée dans les branches 


Boule de Noël 


teur pour changer le sens de 
rotation puisque la séquence 
de travail s'effectue en deux 
phases seulement. L'œil per- 
çoit les lumières comme 
telles et le cerveau imagine 
ensuite le mouvement et attri- 
bue le sens selon le point d'ob- 
servation comme vous pour- 
rez vous-même le constater 
lors des essais. A ce titre, ce 
type de montage nous en- 
seigne beaucoup sur l'inter- 
prétation de notre perception 
visuelle. 


COÛT 
DE RÉALISATION 
Le kit boule chenillard 


complet comprenant le circuit 
imprimé, tous les compo- 
sants, la boule demi-sphère, 
référence MK 1275, aux 
environs de 110,00 F 


Le kit boule tricolore complet 
comprenant le circuit impri- 
mé, lous les composants, la 
boule demi-sphère, référence 
MK 1280, aux environs 
de 129,00 F 


Le kit complet boule centrifu- 
ge comprenant le circuit im- 
primé, tous les composants, la 
boule demi-sphère, référence 
MK 1285, aux environs 
de 115,00 F 
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SEQUENCEUR 


4 VOIES 


Guirlande puissance 4 


em pe 
PTE LEE. 


clignotantes. 


24 - Nouvelle Electronique - 15 décembre 2000/15 février 2001 


A cette époque de l'année, au cœur 
des nuits longues et noires de l'hiver, 
le plus petit éclat de lumière fait 
briller les moindres cristaux de glace. 
Pour rappeler l'enchantement hiver- 
nal que dame nature nous offre, l'or- 
nement glacé du sapin de Noël est 
mieux mis en valeur avec des décora- 
tions lumineuses colorées, fixes ou 


armi nos cinq sens, la 
vue est responsable, à 
elle seule, de plus de 


70% de notre connaissance di- 
recte du monde alentour. 
Nombre de sensations que 
nous pouvons percevoir passe 
par notre organe de vue. Une 
fête sans lumières ni couleurs 
est impensable en période de 
Noël, moment privilégié qu'at- 
tendent des milliers d'am- 
poules colorées pour sortir de 
leur emballage et envahir les 
balustrades des balcons, les 
branches des arbres, les 
portes d'entrée des maisons, 
les vitrines etc... 

Auparavant, pour allumer et 
éteindre une lumière à inter- 
valles réguliers ou générer 
des effets spéciaux plus com- 


plexes, il fallait recourir à des 
dispositifs  électroméca- 
niques, du clignoteur à bilame 
aux interrupteurs à came spé- 
ciaux, actionnés avec des pe- 
tits moteurs synchrones ali- 
mentés en 220 volts. Aujour- 
d'hui à l'aube de l'an 2001, la 
fête de Noël attend du moder- 
nisme quelques évolutions si- 
gnificatives comme ce sé- 
quenceur de lumières à 
4 voies référencé MK1510. 
Plus évolué qu'un simple cli- 
gnoteur, ce système assure 
l'animation coordonnée de 
4 guirlandes lumineuses ou 
de quatre spots. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique est re- 
produit en fig.1. A. En dépit 
des difficultés rencontrées 
pour la gestion sur quatre ca- 
naux, le diagramme apparaît 
pourtant simple. 

La commande d'énergie vers 
les charges est confiée à des 
robustes semi-conducteurs, 
des thyristors de puissance 
(SCRI à SCR4) activés par les 
sorties du circuit U1 via les 
quatre résistances R2, R3, R4, 
R5. 


Fig.2 Détails techniques 
»: circuit intégré 4018. 


ù schéma synoptique 
d Dons à des signaux 


U1 (4018) est un compteur 
Johnson à cinq étages. Il ac- 
cepte un signal carré sur sa 
broche 14, et obtient par divi- 
sion une série d'impulsions 
qui donnent lieu à la valida- 
tion des canaux selon le dia- 
gramme présenté en fig.2C, 
faisant référence aux sorties 
"Q barre", 

Le raccordement des guir- 
landes lumineuses, équipées 
de fiches et de 10 ou 20 am- 
poules, donne l'illusion d'un 
mouvement rotatif, si la guir- 
lande est placée sur la rambar- 
de d'un balcon ou lorsqu'elle 
est enroulée autour de l'arbre 
de Noël. Dans tous les cas, il 
est important de noter que la 
puissance maximale acceptée 
par chaque sortie est égale à 
80W environ, limite adaptée si 
l'on considère que les 
grandes guirlandes de 18 ou 
20 ampoules à culot standard 
E14 consomment générale- 
ment un courant de 300mA, 
ce qui correspond à une puis- 
sance de 66W. 

Le signal carré, dont les im- 
pulsions incrémentent le 
compteur U1, est généré par 
U2, un circuit 555 en version 
CMOS placé à proximité de 
C2, R6, R7 et RS, ajustable af- 


intel 80051 / 52 / 552 / C196 
Motorola 


Assembleur - ueur 
Simulateur pour CPU : 

+ Intel 80C51 / 52 / 552 / C196 
+ Motorola 68HC11 / 12 / 16 


HI TECH 100: (HT.T.) Tél. 02 43 28 15 04 


fecté au réglage fin du rythme 
appliqué aux ampoules de la 
£guirlande. 


microcontré 
; Ses lyseur logique ” 


* Effaceur UV 
* Cartes VO 
* Carte d' 


68HC11 / 12 / 16 


Fax 02 43 28 59 61 


Be MISCRTOOIS com 


L'alimentation pour les deux 
circuits intégrés est prélevée 
directement à partir du sec- 
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teur via le pont de diodes D1 à 
D4, la résistance R1 et le 
condensateur électrolytique 
84 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK1510 monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.4. Leur montage ne po- 
se pas de difficultés particu- 
lières. Prendre garde à 
l'orientation des diodes et à la 
polarité des condensateurs 
électrolytiques. Les supports 
pour les circuits intégrés ver- 
ront leur encoche dirigée vers 
le bas. Les ailettes métal- 
liques des quatre thyristors 
seront dirigées également 
vers le bas. Le bloc secteur 
équipé de la fiche moulée re- 
çoit la platine comme le préci- 
se la fig.5. Sur le couvercle, 


Fig.4 Schéma d'implantation 


Noël 


percer quatre trous pour le 
passage des câbles bipolaires 
de faible section (2x0,50 ou 
2x0,75 mm?) destinés aux 
câbles d'alimentation des 
guirlandes. L'entrée de la ten- 
sion secteur est reliée aux 
contacts internes de la fiche 
du bloc secteur, en prenant 
garde à limiter au maximum 
le temps de la soudure afin de 
ne pas fondre le plastique. 
Les extrémités libres des 
câbles de sortie peuvent rece- 
voir quatre fiches femelles bi- 
polaires adaptées aux fiches 
présentes sur la guirlande lu- 
mineuse à éclairer. Lorsque le 
jeu de lumière est destiné à 
servir dans un lieu abrité, le 
boîtier standard est parfaite- 
ment approprié. 

Pour une utilisation en exté- 
rieur, il est alors indispen- 
sable d'installer la platine 
dans un boîtier étanche, en 
prenant soin d'imperméabili- 
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ser les supports d'ampoules, 
prises ct autres connecteurs 
utilisés, 

Différentes zones de la plati- 
ne sont parcourues par la ten- 
sion secteur. Aussi, est-il vive- 
ment recommandé de ne ja- 
mais manipuler ni intervenir 
sur le montage durant son 
fonctionnement. 

Pendant l'utilisation, la vitesse 
d'allumage des ampoules est 
réglable avec l'ajustable R8 se- 
lon votre choix. Des cadences 
particulières peuvent donner 
lieu à l'allumage simultané de 
deux canaux. 

Dans ce cas, retoucher légè- 
rement l'ajustable en choisis- 
sant une fréquence légère- 
ment différente. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 


posants, le boîtier, référence 
MK 1510, aux environs de 
155,00 F 


Bloc secteur avec 
fiche 220 Vac moulée 


LL 


4 fiches femelles 


« n . 
bipolaires 


0 


Couvercle 


Trous réservés 
au passage des câbles 


Fig.5 Immobilisation de la platine dans le boîtier. 


— GENERATEUR 
JOUR/NIUIT POUR 
LA CRECHE 


Il est ne ! 


A la différence du sapin de Noël qui a un 
rôle ornemental, la crèche exprime avec y: 
ses personnages un événement reli- 
gieux extraordinaire qui se transmet de FH | ai à)! 
génération en génération depuis envi- À "+ 
ron 2000 ans. Aussi la mise en scène et le MA nn: | 
réalisme du décor sont-ils très impor- | += 
tants pour assurer le succès que ce sym- | M 
bole de Noël remporte chez les petits 
comme chez les plus grands. 


u-delà de l'aspect reli- 
gieux, que chacun 
essent et exprime à 


sa façon, la crèche est sans 
doute la manifestation la plus 
chaleureuse de l'ambiance de 
noël. Dès les premiers jours 
de décembre, les vitrines des 
commerces comme les étals 
des supermarchés exposent 
des centaines d'objets adaptés 
à la composition de la scéno- 
graphie traditionnelle de la na- 
tivité, que chacun connaît. Du 
simple cadre 3D qui tient dans 
la paume de la main, à la ma- 
quette grandeur nature équi- 
pée de tous les acteurs de cet- 
te scène, la crèche tient tradi- 
tionnellement aussi bonne 
place dans les cœurs que dans 
la maison ou un endroit bien 
en vue lui est réservé . Sur ce Fig.1 Schéma électrique du MK1790. 
petit monde miniature qui ex- 
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LL 2 2] 


Brochage et synoptique du circuit intégré LM3900. 


14 (16) 


56) EL 
6 (6) à Q=1(V12) 


12(14) 11 (13) 


prime à la fois la joie et l'es- 
poir, le temps semble n'avoir 
aucune emprise. Afin de 
mettre en valeur et de rajouter 
un peu plus de réalisme à cet- 
te scène qui immortalise ces 
instants magiques, un éclaira- 
ge spécifique s'impose. Aussi 
nous a-t-il semblé tout naturel 
de reproduire en accéléré la 
variation de la lumière, des 


9 (1) 


1(1) 


Current 
detector 


10 (12) 


S0 16 in bracket 
(7,8) N.C. 


lueurs de l'aurore aux feux du 
crépuscule. 

Dans les grandes crèches vi- 
vantes, comme celles qui sont 
installées dans les églises, 
l'éclairage est très soigné, afin 
que la scène présente un réa- 
lisme convaincant pour nos 
sens, avant de pénetrer notre 
esprit. Des dizaines d'am- 
poules s'allument graduelle- 
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ment pour simuler l'aube, le 
jour, puis le coucher du soleil 
qui précède le ciel étoilé d'une 
nuit noire juste repoussée par 
la lumière vacillante de 
quelques bougies disposées 
dans l'étable, Jeu de la lumié- 
re qui vainc l'ombre et qui dé- 
signe tout naturellement 
l'électronique pour assurer la 
variation cyclique de la quan- 


tité d'éclairage baignant la 
scène. 

Aujourd'hui, l'on a générale- 
ment recourt à des semi 
conducteurs de puissance 
comme des thyristors ou des 
triacs. Pourtant, au milieu du 
XXème siècle, lorsque les 
normes de sécurité étaient 
plus élastiques (puisqu'elles 
n'existaient pas encore), 
quelques ingénieux électri- 
ciens avaient inventé un mé- 
canisme élémentaire aussi ef- 
ficace que dangereux pour as- 
surer cette fonction. Pour 
mémoire, dans un seau de 
plastique contenant de l'eau 
était ajouté du sel de cuisine. 
Deux longueurs de métal ou 
de graphite, isolées d'un côté, 
étaient plongées graduelle- 
ment dans le liquide par un 
petit moteur en lente rotation. 
L'eau salée étant un bon 
conducteur d'électricité, l'en- 
semble agissait comme un 
gros rhéostat offrant la varia- 
tion cyclique nécessaire pour 
assurer la transition perpé- 
tuelle jour/nuit. Ce procédé 
n'offrait bien évidemment au- 
cune garantie de sécurité et 
exposait l'utilisateur au risque 
de contact accidentel avec les 
nombreuses parties élec- 
triques non isolées. 

De nos jours, de tels systèmes 
sont heureusement rempla- 
cés par des ensembles élec- 
troniques offrant un bon ni- 
veau de sécurité. Tout danger 
est enfin écarté avec la platine 
MK1790 qui reprend le même 
concept que son ancêtre à eau 
salée et simule à merveille le 
cycle jour/nuit dans une 
crèche. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du dis- 
positif est reproduit en fig.1. 
Cœur du montage, U2 est un 


circuit intégré U210B spécia- 
lement conçu pour comman- 
der la luminosité des am- 
poules à filament. L'alimenta- 
tion de U2 provient du secteur 
avec l'aide de la diode D5, la 
résistance R7 et le condensa- 
teur CS. Le contrôle physique 
de la charge, représentée par 
une ou plusieurs ampoules 
pour un total limité à 500W, 
s'effectue par le triac TCI1 
(BTA06-600) que ses caracté- 
ristiques donnent pour sup- 
porter 6A sous 600V. Les fonc- 
tions développées par U2 as- 
surent le contrôle de la 
charge de manière optimale 
en veillant à s'affranchir de 
tous les risques liés aux inter- 
férences dues au processus 
continu de commutation. 
Pour obtenir ce résultat, le cir- 
cuit acquiert en temps réel 
trois informations fondamen- 
tales : le cheminement de la 
tension secteur, via R6 vers la 
broche 14; la forme d'onde 
aux bornes de la charge, grà- 
ce à la résistance RS reliée à la 
broche 1; le courant absorbé 
par la charge, par R5, R4 et 
par la connexion à la broche 
11. 

En fonction de ces para- 
mètres, U2 fournit sur sa 
broche 14 les impulsions de 
commande pour le triac, en 
suivant de façon inversement 
proportionnelle la tension 
continue que l'utilisateur fixe 
sur la broche 6. Ainsi, pour 
disposer de la luminosité 
maximum, il est nécessaire 
d'appliquer une tension faible 
et vice versa. Dans le circuit 
automatique, la tension de 
contrôle pour U2 est produite 
par un oscillateur à signal tri- 
angulaire à très basse fré- 
quence construit avec les sec- 
tions A et B de U3, un qua- 
druple ampli opérationnel 
type NORTON modèle 
LM3900. Le condensateur C9, 


avec C10 à C13 sélectionnés 
par le dipswitch SWD1 assure 
des périodes variables d'envi- 
ron 50) secondes à un peu plus 
de 4 minutes. L'ampli opéra- 
tionnel U4, configuré en sui- 
veur de tension, garantit le dé- 
couplage entre l'oscillateur et 
U2, afin d'éviter tout phéno- 
mène d'interférence réci- 
proque qui provoquerait de 
fastidieuses variations de lu- 
minosité non conformes aux 
attentes. Les diodes zener 
DZ1 et DZ2 et les résistances 
R1IA et R15 corrigent la forme 
d'onde réservée au circuit U2 
afin d'équilibrer les durées 
des périodes du jour et de la 
nuit et d'illuminer la crèche 
de façon réaliste. La tension 
d'alimentation nécessaire au 
fonctionnement de l'oscilla- 
teur est de 15 volts stabilisés 
et provient de l'étage formé 
par le transformateur TF1, 
par le pont redresseur équipé 
des diodes D1 à D4, des 
condensateurs C1 à C3 et du 
régulateur U1. Le recours à 
une alimentation secteur in- 
terne simplifie la mise en ser- 
vice de l'appareil. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Malgré les nombreuses fonc- 
tions présentes, le circuit im- 
primé MK1790 (voir fig.2) se 
contente de faibles dimen- 
sions (60x100mm). Sur la pla- 
tine, monter les composants 
conformément au schéma 
d'implantation reproduit en 
fig.3. Effectuer quatre straps 
en fil rigide dénudé comme 
l'indique la sérigraphie sur le 
côté supérieur de la platine. 
Deux straps se situent sous 
l'espace réservé au support 
de U3; un autre sous U2 et le 
dernier à proximité de C14. 
Insérer les résistances en po- 
sition horizontale puis les 


Fig.2 Circuit imprimé MK1790 vu du côté cuivre. 


condensateurs polyester et 
multicouche, y compris le 
gros condensateur C14 plus 
imposant car prévu pour des 
tensions de 600V., Monter en- 
suite les condensateurs élec- 
trolytiques, en respectant les 
polarités des broches, et 
continuer par les diodes, dont 
le sens d'implantation est dé- 
terminé par la bague colorée. 
Le régulateur UI se présente 
en boîtier identique au petit 
transistor plastique et verra 
son méplat dirigé vers l'inté- 


rieur de la platine. Le dip swit- 
ch à quatre circuits est réver- 
sible mais doit être implanté 
en maintenant vers la droite le 
marquage "ON". 

Les supports pour les circuits 
intégrés sont également ré- 
versibles et seule une en- 
coche de référence sert de dé- 
trompeur, à positionner, à 
droite pour U3 et à gauche 
pour U2 et U4. Le triac récla- 
me un petit radiateur à fixer 
avec vis et écrou avant de pro- 
céder à la soudure des 


Durée du cycle 


50 secondes 

1 min 40 sec 
2 min 30 sec 
3 min 20 sec 
4 min 10 sec 
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Ri = 511 Kohms 1% 
R2-R3 = 100 Kohms 

R4 = 2,1 Kohms 1% 

R5 = 0,1ohm 

R6 = 220 Kohms 

R7 = 18Kohms 

R8 = 470 Kohms 

R9 = 180 ohms 

R10 = 1Mégohm 
R11-R12 = 470 Kohms 
R13 = 150 Kohms 

RI4 = 100ohms 

RI5 = 1Kohm 

Ci= 220yF 40V elec, 
C2 = 100yFélec. 

C3 = 100nF multicouche 
C4 = 3,3pFelec. 

C5 = 10uFelec. 

C6 = 220nF pol. 

C7 = 3,3nF pol. 
C8 à C13 = 22 pF élec. 
CI4 = 100nF pol. 630 V 
C15 = 100 nF multicouche 
C16 = 100nF multicouche 
D1 à D4 = 1N4148 

D5 = 1N4007 

DZ1 = 10V1/2W 

D22 = 2,7V1/2W 

U1= 78L15 

U2 = U210B 

U3 = LM3900 


ou ST 137-500 TRIAC 
TF1 = 220V/24V 150 mA 
Transfo (Mk906/T) 
JP1-JP2 = borniers 2 plots 
SWD1= dip switch 4 plots 
Circuit imprimé MK1790 
Vis-écrous 3MA 
Radiateur TO220 


broches. Les borniers d'en- 
trée et sortie sont identiques 
et sont simplement implantés 
en orientant vers l'extérieur 
les ouvertures recevant les 
fils. 

Installer TF1. Terminer par la 
mise en place des circuits in- 
tégrés sur leur support. Véri- 
fier enfin la qualité des sou- 
dures et la conformité de l'en- 


Noël 


Fig.3 Schéma d'implantation. 


swot 


semble, puis procéder aux es- 
sais. 


ESSAIS 
UTILISATION 


Pour voir à l'œuvre l'effet pro- 
curé par le générateur jour- 
nuit MK1790, il suffit d'ame- 
ner la tension secteur sur JP1 
et de brancher une lampe de 
chevet sur JP2 

Le sélecteur SWD1 sera de 
préférence programmé pour 
obtenir la temporisation cour- 
te d'environ 50 secondes. 

A la mise sous tension, l'am- 
poule s'allume rapidement à 
la luminosité maximum, puis 
le cycle régulier s'enclenche. 
Cycliquement, le montage si- 
mule l'aurore, le zenith, le cré- 
puscule et la nuit. 

Un aspect intéressant du 
montage réside dans la gran- 
de régularité des séquences, 
effectivement linéaire autant 
en croissance qu'en décrois- 
sance de la lumière et l'absen- 
ce totale de temps mort ou de 
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brusques variations de lumi- 
nosité. 

Le tableau N.1 indique les 
cinq périodes sélectionnables 
sur le dip-switch. Si ces délais 
ne conviennent pas, il suffit 
pour le minimum d'abaisser la 
valeur du condensateur C9 en 
passant de 22 à 10 HE, ou pour 
le maximum de porter la va- 
leur des quatre condensa- 
teurs C10 à C13 à une valeur 
de 47 yE 


Important : Le montage utili- 
se directement le tension sec- 
teur. 

Lorsque l'appareil est destiné 
à une utilisation domestique, 
il est impératif de le loger à 
l'intérieur d'un boîtier adapté 
qui sera impérativement en 
plastique. Avant toute inter- 
vention sur le circuit et toute 
manipulation des branche- 
ments, il est important de dé- 
brancher la prise secteur et 
d'attendre quelques instants 
la décharge des condensa- 
teurs. 


D1:5, 021-2 
A 


Cu 


Lors de l'installation, il est vi- 
tal de veiller à ne pas dépasser 
les limites de puissance de la 
charge fixée à 500Watts et de 
soigner l'isolation du câblage, 
surtout si les branchements 
sont multiples. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, le transformateur, 
référence MK 1790, aux 
environs de 325,00 F 


2 


EE EC 
TRE ET ESP 2 NO 2 RER ARE à “7 D à à 


LASER INFRA-ROUGE 
500 mW 


L'invisible Rayon 


Le module LASER présenté ici possède une puissance 
optique de 500 mW et fonctionne dans la gamme des 
infrarouges, ce qui confère à ce type de module des 


vertus de discrétion très appréciées. 


a découverte de la ra- 
diation infrarouge, 
comme radiation invi- 


sible qui porte avec elle la 
puissance radiante, remonte à 
l'année 1800 et est à mettre à 
l'œuvre de EW. Herschel qui 
reprit une expérimentation 
conduite en 1777 par Marsilio 
Landriani. 

Comme la radiation visible, la 
radiation infrarouge possède 
une nomenclature particulié- 
re : 

NIR (proche infrarouge) 

de 750 à 2000 nm 

MIR (infrarouge moyen) 

de 2000 à 7000 nm 

FIR (infrarouge) lointain 

de 7000 à 25000 nm 

EIR (infrarouge extrême) 
<25000 nm 

Cette subdivision des radia- 
tions infrarouges est établie 


en rapport avec le degré de 
propagation dans l'atmosphè- 
re qui montre des fenêtres ca- 
ractéristiques de transmission 
en correspondance des 
champs spectraux utilisés 
pour les applications sur les 
moyennes et grandes dis- 
lances. 

Les articles publiés jusqu'à 
maintenant décrivent habituel- 
lement des applications ac- 
compagnées de modules LA- 
SER dont les puissances sont 
élevées mais dont le position- 
nement dans le spectre s'ef- 
fectue dans le visible, Ce choix 
est principalement motivé par 
la sécurité, En effet, lors des 
expérimentations, la manipu- 
lation d'un LASER visible 
s'avère moins dangereuse. Il 
est donc d'autant plus vital de 
multiplier les précautions 
compte tenu que son rayon est 
invisible et il va sans dire que 
les accidents sont encore plus 
pernicieux et sournois. Nous 
vous rappelons donc au res- 
pect le plus strict des mesures 
de sécurité habituelles, com- 
me le port obligatoire de lu- 
nettes spéciales, et la vigilance 
envers les objets réfléchis- 
sants qui peuvent faire rico- 


cher le rayon dans une direc- 
tion dangereuse pour les 
yeux. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique repro- 
duit en fig.l reprend un 
concept simple de driver ca- 
pable de piloter la diode LA- 


SER IR. Il s'agit d'une alimen- 
tation classique à courant 
constant qui doit être alimen- 
tée par des tensions com- 
prises entre 5 et 9 Volts conti- 
nu. La résistance R1 de faible 
valeur et forte puissance sert 
de charge pour le régulateur 
de référence Vr. À ses bornes 
est relié l'ajustable R2 affecté 
au réglage du courant. Le ré- 


Fig.1 Schéma électrique du module pour l'alimentation 
de la diode laser IR de 500 mW. 


Caractéristiques 


Caractéristiques 
00 mW) 


Symbole Valeur 


Syrmb Tip Max Unité 


Fig.2 Caractéristiques de la diode LASER à infrarouge. 
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Fig.4 Reproduction du circuit imprimé 
vu du côté cuivre. 


gulateur de courant Ul 
(LM338) est capable de distri- 
buer un courant maxi de 5A, 
valeur largement au delà de 
nos besoins pour cette applica- 
tion. En effet, comme l'atteste 


5-9 Vec 


Microampèremètre 


les caractéristiques et le bro- 
chage de la diode LASER 
(fig.2) un courant de 750 mA 
suffit. Le circuit IC1, dispo- 
nible en boîtier métallique 
(TO3) ou plastique (T0220) 
nécessite un simple radiateur 
en U lorsqu'un usage prolon- 
gé est envisagé. Pour un régla- 
ge correct, il convient d'utili- 
ser à la place de la diode LA- 
SER, trois diodes 1N4007 
placées en série comme le pré- 
cise la fig.3. Après avoir effec- 
tué la connexion, placer un 
ampèremètre en série aux 
diodes, puis appliquer la ten- 
sion d'alimentation, Régler en- 
suite l'ajustable R2 jusqu'à ob- 
tenir une valeur de 650 mA en- 
viron qui correspond au 
courant minimum pour lequel 
la diode LASER offre ses pres- 


Fig.5 Schéma d'implantation 
du module. 


Dlode laser IR de 500 mWw 


32 - Nouvelle Electronique - 15 décembre 2000/15 février 2001 


tant des faisceaux LASER actifs. 


tations standard. Retirer en- 
suite l'alimentation et rempla- 
cer l'ensemble de diodes par 
la diode LASER. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Le circuit imprimé est repro- 
duit à l'échelle 1 en fig.A4. Ses 
dimensions sont légèrement 
supérieures à celles des mo- 
dules présentés jusqu'alors, 
encombrement supérieur à 
mettre à l'actif de la présence 
du radiateur. Sur la platine, 
monter les composants 
conformément au schéma 
d'implantation reproduit en 
fig.5. Surélever légèrement la 
résistance R1 de la surface du 
circuit imprimé de façon à dis- 
siper plus facilement la cha- 
leur dégagée. Le régulateur 
de référence Vr a l'aspect d'un 
transistor plastique en boîtier 
TO92 qui sera installé et sou- 
dé à son emplacement respec- 
tif. Positionner horizontale- 
ment l'ajustable R2. Monter 
les deux borniers à vis de 2 
plots destinés à recevoir (J1) 
la tension d'alimentation et les 
liaisons du module LASER 
(J2). Effectuer le montage de 
tous les composants puis pro- 
céder au réglage. 


REGLAGE 


Après avoir amené le courant 
à la valeur exacte couper l'ali- 
mentation puis déconnecter 
les trois diodes. A leur place, 
connecter la diode LASER en 
laissant l'ampèremètre bran- 
ché, Appliquer à nouveau l'ali- 
mentation en surveillant la va- 


ATTENTION : Avant de placer le montage sous tension, il 


est nécessaire de s'entourer de toutes les précautions d'usage en vi- 
gueur pour l'utilisation des sources LASER qui présente notamment 
un danger pour les yeux des êtres humains comme pour ceux des 
animaux. En effet le LASER peut endommager gravement la rétine 
et il convient de ne jamais diriger le faisceau vers les yeux ou vers 
un réflecteur (miroir, surface chromée etc.) externe au dispositif 
qui risque de modifer la direction du rayon de ma- 
nière imprévue. Les règles élémentaires de sécurité 
obligent à l'emploi de lunettes spéciales de protec- 
tion pour travailler aux abords des zones compor- 


leur affichée sur l'ampère- 
mètre qui doit être de 680 mA 
environ. Veiller scrupuleuse- 
ment au bon déroulement de 
cette opération vu que la diode 
LASER émet une puissance 
optique de 500 mW qui est po- 
tentiellement très dangereuse 
pour les yeux. Prevoir égale- 
ment la dissipation thermique 
correcte de la diode laser 
avant de la mettre en fonction 
vu qu'elle chauffe énormé- 
menL. Le faisceau laser émis à 
une forme ellipsoïdale, et doit 
par conséquent être corrigé 
par une optique ad hoc. 
Il est conseillé d'utiliser une 
lentille asphérique en verre. 
Parmi toutes les applications 
réservées à ce type de rayon 
LASER, c'est principalement 
dans les dispositifs d'alarme 
que ce montage trouve tout 
son intérêL En effet, sa carac- 
téristique d'invisibilité de nuit 
comme au travers des rideaux 
de fumée offre de multiples 
avantages comme par 
exemple pour sécuriser l'ins- 
tallation de barrières LASER 
qui gagneront ainsi en effica- 
cité. 

Æ 


0,25 ohm /2W 
1 Kohm ajustabk 
LM338 

Vr LM385 

LD Diode laser IR 
de 500 mW 

2 borniers à vis de 


2 plots 


Radiateur en U pour LM33 


Dissipateur pour LD 
ircuit imprime 


ommunications 


Les ondes 
électromagnétiques 


Voyage au centre 
de l'Ether X 


Après avoir examiné l'installation des aériens sur le toit en s'appuyant sur 
un exemple de configuration, intéressons-nous, pour clôturer cette série 
d'articles, aux réseaux de distribution collective qui assurent la répartition 
des précieux signaux vers tous les points de réception à desservir. 


LES RESEAUX 
DE DISTRIBUTION 


Pour réaliser les réseaux de 
distribution, il existe deux mé- 
thodes principales : 

- l'architecture en cascade, 

- l'architecture en étoile. 


Architecture en cascade : 
Les prises sont branchées les 
unes à la suite des autres le 
long d'une ligne principale de 


Perte 1,5 dB 
câble de 15 mètres 


desserte. Si l'emplacement de 
la prise est trop éloigné de la 
ligne de desserte, il peut être 
fait appel à un dérivateur dont 
la sortic sera raccordée à une 
prise traditionnelle. Les prises 
à dérivation ou les dérivateurs 
contiennent les éléments de 
couplage qui permettent le 
prélèvement du signal sur la 
ligne principale. Seule la der- 


posa 


vateur se différencie par la pré- 


sence de la résistance de ter- 
minaison sur la sortie inoccu- 
pée. 

Il convient de ne pas dépasser 
le nombre de six dérivations 
consécutives avec d'égales va- 
leurs d'atténuation de dériva- 
tion. Pour un nombre supé- 
rieur de prises ou pour un ni- 
veau de sortie plus uniforme, il 
est préférable d'utiliser des dé- 
rivations avec des valeurs d'at- 
ténuation différenciées, dé- 
croissantes à partir de la sour- 
ce de la ligne principale. 


Architecture en étoile : On 
utilise ici des prises normales 
alimentées à partir de réparti- 
teurs multidirectionnels im- 
plantés à la source de distribu- 
tion. Les sorties inutilisées de 
chaque répartiteur doivent dis- 
poser d'une résistance de ter- 
minaison. Une installation de 
distribution correcte doit être 
équilibrée de façon que les dif- 
férences de niveau, mesurées 
en sortie sur les différentes 
prises ne soient pas supé- 


rieures à 12 dB. Les diffé- 
rentes branches doivent com- 
porter si possible le même 
nombre de prises et être de 
longueur identique. 
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Dans les deux cas, la tension 
de sortie de la prise doit être 
comprise entre 60 et 80 dB pV. 
Le niveau de séparation entre 
deux prises est supérieur à 22 
dB. Pour augmenter le niveau 
de séparation, il est possible 
d'utiliser des prises avec résis- 
tance de découplage plus éle- 
vée. Cependant, cette option 
s'accompagne d'une augmen- 
tation proportionnelle des 
pertes de l'installation. Pour 
une séparation supérieure (en- 
viron 40 dB), sans augmenter 
les pertes de l'installation, il 
convient d'employer des divi- 
seurs inductifs et prises direc- 
tionnelles. Avec ces compo- 
sants, l'adaptation d'impédan- 
ce est améliorée avec des 
réflexions inférieures. Une 
même installation peut com- 


Exemple instaiotios de fig. 4 


coms 


de déreation prise 5 
Anésestien cdbie ee 8 6 18 28 13 m) 
Séparation entre 515 


Exemple isstaüatsen de la hg à 


RES mn 


Afténuatisa de 


Ce dérivation prise 5 
Atténustion câble entre 5 et $ (0,25 x 3 m) 
Séparation entre 5 et 6 (0.25 x 3 m) 


Fig.6 


ommunications 


porter des composants résis- 
tifs ou directionnels, 


Pour calculer l'atténuation to- 
tale subie par un signal entre 
la sortie de distribution géné- 
rale et une prise, il est néces- 
saire d'effectuer la somme des 
atténuations données par les 
différentes longueurs de câble 
et des atténuations de passage 
des répartiteurs et des dériva- 
teurs 

En ce qui concerne l'atténua- 
tion du câble de type expansé, 
l'on considère une valeur de 
0,25 dB par mètre en bande 
UHE Pour du câble ordinaire, 
la valeur est amenée à 0,3 dB 
par mètre. Les atténuations 
des autres composants de 
l'installation, comme les répar- 
titeurs et les dérivateurs, sont 
indiquées sur chacune des 
sorties de ces éléments, La va- 
leur affectée à chacune des 
sorties d'un même élément 
peul être différente en fonc- 
tion des caractéristiques du 
produit. Dans un réseau de 
distribution, il est nécessaire 
de déterminer initialement la 
prise la moins favorisée, soit la 
prise qui dispose de la plus 
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grande longueur de câble ou 
du nombre le plus élevé de tra- 
versée d'éléments de distribur- 
tion. Cette valeur conditionne 
généralement le dimensionne- 
ment des amplificateurs à 
mettre en place et est retenue 
comme le facteur de perte de 
l'installation. 


LA DISTRIBUTION 


Le système de distribution 
centralisée de l'installation 
doit pouvoir délivrer une ten- 
sion suffisante pour alimenter 
confortablement toutes les 
prises de l'installation. La ten- 
sion minimum (en dbyV) né- 
cessaire est obtenue en addi- 
tionnant à la perte totale (en 
dB) de l'installation le niveau 
de tension (en dB yV) souhai- 
table à la prise tout en ajoutant 
ensuite un facteur de sécurité 
(en dB). Par exemple, sur une 
installation dont la perte s'élé- 
ve à 30 dB, avec un niveau re- 
quis à la prise de 66 dByV et 
un facteur de sécurité de 4 dB, 
il est nécessaire de disposer 
en tête d'installation d'un ni- 
veau de tension minimum de : 
30 + 66 + 4 = 100 dB y. 
Chaque canal distribué doit 
donc assurer un niveau mini- 
mal de tension supérieur ou 
égal à cette valeur. 

Ces paramètres interviennent 
dans le choix de la centrale de 
distribution et il convient de 
consulter avec attention les ca- 
ractéristiques techniques des 
différents modèles proposés. 
Dans le cas d'une distribution 
entièrement réalisée à partir 
de modules mono canal, cette 
vérification est faite pour 
chaque module. Dans le cas 
d'une distribution centralisée 
de type à large bande, par 
exemple du type MC3, le ni- 
veau de tension maxi de sortie 
donné dans le catalogue vaut 
pour deux canaux, et doit être 


réduit en fonction du nombre 
des canaux amplifiés, selon le 
tableau reporté dans-le para- 
graphe "tension maximum de 
sortie" (par exemple MC3 = 
113 dB yV, utilisé pour 10 ca- 
naux : 113-7,2 = 105,8 dByV). 
La valeur de la tension résul- 
tante doit être supérieure à la 
tension minimale nécessaire. 
L'autre caractéristique princi- 
pale, qu'il convient de 
connaître pour choisir un en- 
semble de distribution, 
concerne son gain, soit le fac- 
teur d'amplification dont il dis- 
pose pour élever la tension de 
signal à l'antenne jusqu'à la 
tension nécessaire, Le niveau 
d'amplification requis est don- 
né par la différence entre la va- 
leur de tension minimale né- 
cessaire (par exemple 
100 dByV) et la valeur de ten- 
sion des signaux présents en 
sortie d'antenne (par exemple 
65 dByuV). Pour les signaux 
amplifiés avec un module à lar- 
ge bande, l'on se réfère à une 
valeur moyenne des valeurs 
de tension antenne dans une 
plage de10 dB (dans le cas de 
différences supérieures, il est 
alors nécessaire de disposer 
d'atténuateurs afin de réduire 
les valeurs de tension trop éle- 
vées). Ainsi, pour notre 
exemple, l'amplification néces- 
saire est de : 

100 - 65 = 35 dB. 

Le réglage de l'ensemble de 
distribution est facilité si les ni- 
veaux des différentes sources 
sont égalisés à plus ou moins 6 
dB sans jamais atteindre un 
écart maxi de 12 dB. Ce para- 
mètre est important afin de ne 
pas être confronté à des situa- 
tions inextricables. 


INSTALLATION 
SIMPLE 


Dans cet exemple qui s'appuie 
sur le schéma présenté en 


fig.1, les signaux mesurés en 
antenne ont une valeur de : 
*45dBenBI 

*55dBenBIII 

*65 dB en BIV 

Pour pouvoir les égaliser, il est 
nécessaire d'insérer un ampli- 
ficateur de 10 dB en Bande Let 
un atténuateur 10 dB en bande 
IV. Les signaux sont ensuite 
recueillis dans le mélangeur 
(MIX) qui permet le passage 
de la tension d'alimentation 
vers les amplificateurs. Ainsi 
le mélangeur accepte trois si- 
gnaux d'égale amplitude. Sa 
perte intrinsèque s'élevant à 
1,5 dB, le mélangeur délivre 
en sortie 63,5 dB pour chaque 
bande. Il est important d'ali- 
menter le préamplificateur 
avec une alimentation ad hoc. 
Cette alimentation est habi- 
tuellement placée au niveau du 
téléviseur ou sous le toit s'il 
existe une alimentation 
220Volts au grenier. En suppo- 
sant que la descente soit de 10 
mètres, l'atténuation obtenue 
est d'environ 0,25 dB au 
mètre. La perte totale est donc 
de : 0,25 x 10 = 2,5 dB ce qui 
laisse à notre appareil récep- 
teur un niveau de 61 dB, valeur 
de signal toujours acceptable. 
Cependant, pour les bandes 
VHF et UHF le câble n'a pas le 
même facteur d'atténuation 
qui augmente avec la fréquen- 
ce. Dans tous les cas, pour ef- 
fectuer des calculs plus précis, 
il faut prendre en compte la 
fréquence moyenne des 
bandes VHF ct UHF et séparer 
les deux atténuations diffé- 
rentes. En faisant référence à 
l'installation reportée en fig.2, 
supposons que l'on souhaite 
obtenir 55 dB au téléviseur sur 
chaque canal et que l'installa- 
tion possède les caractéris- 
tiques suivantes : 

-atténuation câble : 

10 x 0,2 dB =2 dB 
-atténuation mix : 

1,5 dB typique 


lastallation avec prises directionnelles en cascade 


Atiénuation passage diviseur 


Mass pate pts dénenn :, 
Atiénustios dérivation broche 6 13 


Atténuation totale prise 6 


Perte de l'instalistion 
Tension à la 
Facteur de 


Tension nécessaire par canal 
de sortie 


L'atténuation totale est donc 
de 3,5 dB. 

La valeur du signal à amener 
directement au mélangeur est 
de 55 + 3,5 dB en ce qui 
concerne l'antenne en bande 
U. L'antenne en B III qui dé- 
livre seulement 40 dB réclame 
un préamplificateur de 18,5 dB 
ou un modèle avec un gain su- 
périeur mais réglable, de façon 
qu'il puisse être ajusté à cette 
valeur. L'antenne en BI néces- 
site un atténuateur de 64,5 - 
58,8 = 6 dB qui doit être inséré 
entre l'antenne et le mélan- 
geur. La réalisation de cet atté- 
nuateur est très facile puisque 
la valeur de 6 dB désigne un 
rapport de 2. Il suffit d'asso- 
cier deux résistances élevées 
d'égale valeur de façon à ne 
pas changer l'impédance de 75 
ohms du câble comme le 
montre la fig.3. La fig.4 montre 
un exemple d'installation des 
prises en cascade, la fig.5 une 
installation combinant dériva- 
tion et cascade et la fig.6 une 
installation avec prises direc- 
tionnelles en cascade. La fig.7 
montre les calculs de sépara- 
tion entre deux prises pour 
l'installation de fig.4 et de fig.6. 
La séparalion entre deux 
prises résistives est obtenue 
en additionnant les atténua- 
tions de dérivation des deux 
prises et les atténuations su- 
bies par le signal dans le par- 
cours d'une prise à l'autre. La 
valeur de séparation entre 
deux prises directionnelles est 
obtenue en additionnant l'atté- 
nuation de dérivation d'une 


prise à l'atténuation de l'autre 
prise et les atténuations subies 
par le signal dans le parcours 
entre les deux prises. 

Pour information, le tableau 
des symboles internationaux 
(fig.8) vous aidera dans l'inter- 
prétation d'un plan d'une ins- 
tallation. 


La description de tous les prin- 
cipes retenus pour les installa- 
tions de distribution collective 


nécessiterait bien sûr un déve- 
loppement plus conséquent, 
lant le sujet est vaste et les ap- 
pareillages variés. Cependant, 
la majeure partie des installa- 
tions s'inspire de ces concepts, 
et il ne vous sera pas très diffi- 
cile désormais de déchiffrer 
plans et symboles et de com- 
prendre l'architecture de ces 
installations que l'on ren- 
contre dans nombres d'im- 
meubles d'habitation. ü 


SYMBOLES INTERNATIONAUX 


Amplificateur. 
La pointe de la flèche indique 
le sens de l'amplification 


Fig.8 
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Partie n°10 


Ce nouveau chapitre détaille les instructions d'assembleur 
disponibles sur le PIC16F84. 


près s'être familiarisé 
avec les sources as- 
sembleur du 


PIC16F84, poursuivons avec 
les instructions assembleur 
disponibles sur ce microcon- 
trôleur. Le tableau N.1 donne, 
par ordre alphabétique, toutes 
les instructions disponibles 
avec la description et la syn- 
taxe fournie par Microchip 
alors que le corps de l'article 
offre une description détaillée 
de chaque instruction illus- 
trée par un exemple simple 
d'utilisation. 


ADDLW k 
Additionne la constante k à la 


valeur mémorisée dans l'accu- 
mulateur W et place le résul- 
tat dans l'accumulateur. 


Exemple : 
Org 00H 
Start 
Movlw 10 
Addlw 12 


Après avoir effectué ce pro- 
gramme, l'accumulateur W 
contient la valeur 22. Cette 
instruction agit sur les bits Z, 


DC et C du registre STATUS. 
Z est égal à 1 si le résultat de 
l'opération est 0, DC corres- 
pond à 1 si le résultat de l'opé- 
ration est un nombre supé- 
rieur à 15. 


ADDWF f,d 


Cette instruction additionne 
la valeur contenue dans l'accu- 
mulateur W avec la valeur 
contenue dans le registre 
adressé par le paramètre f. Le 
paramètre d est un flag qui in- 
dique le registre dans lequel 
doit être mémorisé le résultat. 
Pour d = W le résultat est mé- 
morisé dans le registre W. 
Pour d = F le résultat est mé- 


morisé dans le registre f. 

Exemple : 

Add1l equ 0CH 

Add2 equ 0DH 
Org 00H 
Movlw 10 

première addition = 10 
movwf  addl 
moviw 15 

seconde addition = 15 
movwf  add2 
mov add1,W 
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:W = addi 
addwf  add2,W 
:W=W + add2 


L'exemple montre le déroule- 
ment de la somme entre deux 
registres. Cette instruction in- 
fluence les bits Z, DC et C du 
registre STATUS. Z est égal à 
1 si le résultat de l'opération 
est 0. DC vaut 1 si le résultat 
de l'opération est un nombre 
supérieur à 15. 


ANDLW k 
Effectue la fonction AND 


entre la valeur contenue dans 
l'accumulateur W et la valeur 
constante k. Le résultat est 
mémorisé dans l'accumula- 
teur. 


Exemple : 

Org 00H 

Start 
Moviw 10101010B 
Andlw  11110000B 


Après avoir effectué ce pro- 
gramme, l'accumulateur W 
vaut 10100000B. Cette ins- 


truction influence le bit Z du 
registre STATUS. Z est égal à 
1 si le résultat de l'opération 
est 0. 


ANDWEF f,d 


Cette instruction effectue la 
fonction AND logique entre la 
valeur contenue dans l'accu- 
mulateur W et la valeur conte- 
nue dans le registre adressé 
par le paramètre f. Le para- 
mètre d est un flag qui indique 
sur quel registre doit être mé- 
morisé le résultat. Pour d = W 
le résultat est mémorisé dans 
le registre W. Pour d = F le ré- 
sultat est mémorisé dans le re- 
gistre f. 


Exemple : 


Souvent la fonction AND lo- 
gique est utilisée pour mas- 
quer la valeur de quelques 
bits à l'intérieur d'un registre. 
Ainsi, pour extraire du 
nombre binaire 01010101B 
les quatre bits moins significa- 
tifs afin d'obtenir la valeur 
00000101B, il suffit de prépa- 
rer un masque du type 
00001111B et opérer une fonc- 


Fig.1 LISTE DES INSTRUCTIONS ASSEMBLER DU PIC16F84. 


Syntaxes 


l'addlw.htm! 
l'addwf.htm!' 
landlw.htm" 
l'andw£.htm!" 
"'bcf.htm" 
"bs£.htm" 
"'btfsc.htm" 
l'btfss.htm" 
call. htm" 
clr£htm" 
'cirw.htm! 
clrwdt.htm!" 
lcomf.htm" 
ldecf.htm" 
ldecfsz.htm" 
lgoto.htm! 
linc£htm" 
lincfsz.htm! 
liorlw.htm" 
liorwf.htm! 
lmovlw.htm!" 
!'movi.htm" 
lmovwf.htm! 
lnop.htm! 
loption.htm" 
lretfie.htm" 
'retlw.htm" 
"return.htm" 
"rlfhtm" 
"rrfhtm" 
‘'sleep.htm" 
"sublw.htm" 
"subwf£.htm! 
swapf.htm! 
Mtris.htm" 
lxorlw.htm! 
"xorwf£.htm!" 


Description 
Microchip 


ADDLW,k 
ADDWF f,d 
ANDLW k 
ANDWF fd 
BCF £,b 
BSF f,b 
btfsc f,b 
BTFSS fb 
CALLK 
CLRFf 
CLRW 
CLRWDT 
COMF f,d 
DECF fd 
DESFSZ fd 
GOTOK 
INCF f,d 
INCFSZ f,d 
IORLW k 
IORWF f,d 
MOVLW k 
MOVF f,d 
MOVWF f 
NOP 
OPTION 
RETFIE 
RETLW k 
RETURN 
RLF fd 
RRF f,d 
SLEEP 
SUBLW k 
SUBWF f,d 
SWAPFf 
TRIS f 
XORLW k 
XORWF f,d 


Opération équivalente 


Add Literal and W W= W +k 

Add W and f d = W + f (où d peut être W ou f) 

And literal avec W W = W and k 

And W avec f d = W and f (où d peut être W ou f) 

Bit clear f f(b) = 0 

Bit set f f(b) = 1 

Bit Test, Skip if Clear {(b)=0 ? Oui passe une instruction 
Bit Test f, Skip if Set f(b)=1 ? Oui passe une instruction 
Subroutine Call appel la subroutine à l'adresse k 

Clear ff=0 

Clear W Register W = 0 

Clear Watchdog Timer Watchdog timer = 0 

Complément f d = not f (où d peut être W ou F) 
Décrémente f d = f-1 (où d peut être W ou F) 

Décrémente f, Skip if 0 d = f-1 (où d peut être W ou f) si d = 0 saut 
Go to address saut à l'adresse k 

Incrémente f d = f+1 (où d peut être W ouf) 

Incrément f, Skip if 0 d= f+1 (où d peut être W ou f) si d= 0 saut 
Inclusive Or Literal avec W W = WORK 

Inclusive Or W avec f d = fOR W (où d peut être W ou f) 
Move Literal to WW =k 

Move f d = f (où d peut être W ou f) 

Move W to ff= W 

No Operation Aucune opération 

Load Option Register OPTION = W 

Return From Interrupt retourne à un interrupt handler 
Return Literal to W retourne à une subroutine avec W =k 
Return from Subroutine Retourne à une subroutine 

Rotale Left fthrough Carry d = f<<1 (où d peut être W ou f) 
Rotale Right f through Carry d = f>>1 (où d peut être W ou f) 
Go into Standby Mode Met en standby le PIC 

Subtract W from Literal W = k -W 

Subtract W from f d = {- W (où d peut être W ou f) 

Swap f f = Swap des bits 0123 avec 4567 de f 

Load TRIS Register TRIS de f = W 

Exclusive OR literal avec W W = WXORk 

Exclusive OR W avec f d = fXOR W (où d peut être W ou f) 
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mn. "ht 


tion AND avec notre valeur de 
départ. Voyons plutôt : 

Movlw 01010101B  :; 
Mémorise dans le régistre à 
l'adresse 

Movwf OCH :0CH 

La valeur initiale de masque 
Moviw 00001111B 

Prépare le masque 

Andwf OCH,W 

‘Effectue l'opération AND et 
mémorise le 

résultat dans l'accumulateur W 


Le résultat en W sera 
00000101B : 

W = 00001111 AND 

F = 01010101- 


W = 00000101 


La fonction ANDWF influen- 
ce le bit Z du registre STA- 
TUS qui est égal à 1 si le résul- 
tat de l'opération est 0. 


BCF f,b 
Cette instruction remet à zéro 


le bit b du registre à l'adresse 


Parml equ 0CH 
Org 00H 
Movlw  11111111B 
;Valeur initiale 
movwf parmi 
bcf parmi,0 
:D0-0 
Au terme du programme le 
registre parmi vaut 
11111110B. 
Cette instruction n'influence 
aucun bit d'état. 
BSF ,b 
Cette instruction met à 1 le bit 
b du registre à l'adresse f. 
Exemple : 
Parmi equ 0CH 
Org 00H 
Moviw  00000000B 
;Valeur initiale 


movwf parmi 

bsf parmi,0 
:DoO-1 
Au terme du programme le 
registre parmi vaut 
00000001B. Cette instruction 
n'influence aucun bit d'état. 


BTFSC f,b 


Teste le bit b contenu dans le 
registre à l'adresse f et saute 
l'instruction suivante sielle 
est égale à 0. 


Exemple : 

Parml equ 0CH 
Org 00H 
Moviw 11111110B 

Valeur initiale 
movwf parmi] 

loop 
bifsc parml,0 

:D0 = 0 ? si oui, sortie 
goto loop 


: Non, effectue la boucle 

Ce programme effectue une 
boucle infinie. Le même pro- 
gramme n'effectue pas la 
boucle si l'instruction : 

Movlw 11111110B  ; 
Valeur initiale 

est remplacée par l'instruc- 
tion 

Moviw 11111111B 

Valeur initiale 


Cette instruction n'influence 
aucun bit d'état. 


BTFSS f,b 


Teste le bit b contenu dans le 
registre à l'adresse f et saute 
l'instruction suivante si elle 
est égale à 1. 


Exemple : 
Parmi equ OCH 
Org 00H 
Moviw 11111111B 
Valeur initiale 

movwf parmi 
loop 
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btfss parmi,0 
:D0 = 1 Si oui sortie 

goto loop 
Non, effectue la boucle 


Ce programme effectue une 
boucle infinie. Le même pro- 
gramme n'effectue pas la 
boucle si l'instruction: 

Moviw 11111111B 

Valeur initiale 

est remplacée par l'instruc- 
tion 

Movlw 11111110B 

Valeur initiale 


Cette instruction n'influence 
aucun bit d'état. 


CALL k 


Appelle l'exécution d'une su- 
broutine mémorisée à l'adres- 
se k. Le paramètre k peut être 
spécifié en utilisant directe- 
ment la valeur numérique de 


l'adresse ou le label relatif. 
Exemple : 
Org 00H 

CI LedOn 
Subroutine 
:d'allumage d'une led 
ledOn 

bsf 
PORTB,LED 

Return 
Lorsque la CPU'du PIC ren- 
contre une instruction CALL, 
elle mémorise dans le STACK 


la valeur du registre PC+1 de 
façon à pouvoir reprendre 
l'exécution normale du pro- 
gramme à l'instruction sui- 
vant l'instruction CALE, puis 
elle envoie dans le PC (pro- 
gram counter) l'adresse de la 
subroutine et passe à l'exécu- 
tion de cette dernière. La va- 
leur originale du PC est récu- 
pérée en sortie de la subrouti- 
ne avec l'exécution de 


l'instruction de retour "re- 
turn.htm" RETURN ou 
lretlw.htm! RETLW. Dans le 
PIC 16F84 sont disponibles 8 
niveaux de stack, ce qui déf- 
nit le nombre maximum de 
d'instructions CALL qu'il est 
possible d'imbriquer. Cette 
instruction n'influence aucun 
bit d'état. 


CLRF f 


Cette instruction remet à zéro 
la valeur contenue dans le re- 
gistre adressé par le para- 
mètre f. 


Exemple : 


Pour remettre à zéro le re: 
gistre TMRO dont l'adresse 
est 01 H en hexadécimal, ef- 
fectuer l'instruction suivante : 
Cirf  O1H 

Si le fichier P16F84.INC est 
inclus au début de notre sour- 
ce, il est possible d'utiliser le 
nom symbolique du registre 
TMRO. 

Cirf  TMRO 

Après l'exécution de cette ins- 
truction, le bit Z du registre 
STATUS est mis à 1. 


CONCLUSION 


Dans le prochain magazine 
nous analyserons les instruc- 
tions assembleur restantes. 
Comme toujours il est pos- 
sible deconsulter les sources 
d'exemple du site Internet dé- 
dié au PIC www. Picpoint.com 
ou www.microchip.com 

= 
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CELLULE 


DE LABORATOIRE 


Æ #7 En] 

Cliché chic ! 
Un simple circuit suffit parfois pour venir à la rescousse 
des difficultés particulières rencontrées lors de 
la pratique d'un hobby. Ainsi, les 
photographes passionnés de dévelop- 
pement photos n'auront plus à 
redouter “l'épreuve des épreuves” 


pour déterminer le temps 


d'exposition optimal. 7: a 
n photographie, la sements parfaits en noir et 
EH meilleure façon pour blanc ou en couleurs est de 
obtenir des agrandis- procéder à une série d'essais pour détermi- 

ner l'exposition cor- 

recte. Ce procédé est long et 
coûteux, car il réclame de 
nombreux papiers photogra- 
phiques et une utilisation ré- 
pétée des produits de dévelop- 
pement. Une méthode plus ra- 
pide pour déterminer 
l'exposition correcte, est d'uti- 
liser une cellule de laboratoire 
pour chambre noire. Ce dispo- 
sitif est spécifiquement conçu 
pour obtenir les épreuves de 
la qualité souhaitée, une fois 
le temps d'exposition préféré 
bien étalonné. Contrairement 
aux dispositifs sophistiqués, 
l'appareil est utilisé pour mé- 
+Vcc moriser l'indice lumineux cor- 
z respondant à la pose correcte. 
Lors du tirage d'un négatif ou 
d'une diapositive, l'opérateur 
l'utilise pour trouver rapide- 
ment le point d'équilibre cor- 
respondant à l'exposition cor- 
recte. Chaque type de papier 


Fe; 


Fig.1 Schéma électrique de la cellule de laboratoire. 
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peut-être utilisé en notant la 
valeur d'étalonnage du bouton 
sur l'échelle graduée. Le point 
d'équilibre se trouve rapide- 
ment dans le noir grâce à un 
système de diode. Il suffit en 
effet de placer le négatif sur 
l'agrandisseur, la cellule sous 
le négatif en regard de la zone 
la plus illuminée. Mettre au 
point l'image et choisir les dia- 
phragmes jusqu'à ce que les 
deux LED de l'instrument 
soient toutes deux allumées. 
Après avoir réuni toutes ces 
conditions, l'exposition est 
alors correcte, pour tous les 
temps d'exposition souhaités. 
Dans la majeure partie des 
cas, à la première exposition, 
les épreuves obtenues sont 
excellentes. Autant pour les 
portraits que pour les effets 
spéciaux, la zone échantillon 
pour les épreuves en noir et 
blanc est celle qui contient 
une touche de noir bien dis- 


MK2560 


Fig.2 Reproduction à l'échelle 1 du circuit imprimé 
de la cellule de laboratoire. 


tincte dans une partie de la 
photographie, Pour parvenir 
à une épreuve 
convient d'ajuster l'ouverture 
du diaphragme de façon que 
la lumière projetée à travers la 
zone claire du négatif corres- 
ponde au minimum nécéssai- 
re pour un temps d'exposition 
établi afin d'obtenir la nuance 
de noir préférée sur l'épreuve 
développée, 

La cellule mesure la quantité 
de lumière qui passe de 
l'agrandisseur à travers le né- 
gatif, pour obtenir la tonalité 
de noir précédemment établie 
comme étant celle qui corres- 
pond à vos goûts. La procédu- 
re s'établit ainsi : sélectionner 
le temps d'exposition, 
prendre un négatif avec les 
tons qui vont des noirs obs- 
curs à un blanc brillant puis 
effectuer un tirage parfait en 
utilisant le système tradition- 
nel. Ensuite, sans déplacer la 
position des diaphragmes sur 
l'agrandisseur, placer le pose- 
mètre sous la zone présentant 
la meilleure transmission de 
lumière et effectuer le réglage 


correcte, il 


de la cellule jusqu'à l'alluma- 
ge des deux LED. L'appareil 
est alors réglé avec votre para- 
mètre-qualité personnelle 
pour le type de papier utilisé. 
Pour effectuer le tirage d'un 
autre négatif, mettre l'appareil 
sous la zone offrant le maxi- 
mum de transmission de lu- 
mière. Régler l'ouverture des 
diaphragmes jusqu'à l'alluma- 
ge des deux LED. Tout pen- 
dant que le temps d'exposi- 
tion n'est pas changé, les ti- 
rages des négatifs sont d'une 
qualité irréprochable. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique de la 
cellule de laboratoire est re- 
produit en fig.1. Ce système 
très simple est basé sur la va- 
riation de la valeur ohmique 
de la photo résistance LDRI 
plus ou moins exposée à la lu- 
mière. Ce composant, plus 
connu sous le nom de LDR 
(Light Dependent Resistor) 
présente une résistance inver- 
sement proportionnelle à la 


Cireuit imprimé 


pi 


L- 
«4. Q 


mit 


re << FT 
TR 


1 


it 
CL 


<e- 


Fig.3 Schéma d'implantation et brochages des composants. 


quantité de lumière qui l'illu- 
mine, En pratique, la présen- 
ce d'une illumination impor- 
tante fait correspondre une 
valeur ohmique faible et in- 
versement. Selon cette carac- 
téristique, en supposant que 
le potentiomètre R9 soit main- 
tenu dans une position déter- 
minée, la tension à la broche 
centrale de R9 varie propor- 
tionnellement à la quantité lu- 
mineuse relevée par LDRI: 
plus la lumière est importante 
et plus la tension est élevée et 
vice versa. Le principe élé- 
mentaire est assuré par le 
pont diviseur de tension 
constitué de LDRI1 et R9. R9 
présente une résistance fixe 
tandis que LDRI est variable 
en fonction de la lumière re- 
çue. Le potentiel présent sur 
le curseur de l'ajustable est 
envoyé, via la résistance R&, 
sur la broche 5, l'entrée non 
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inverseuse de l'ampli opéra- 
tionnel de U1A qui contribue 
de concert avec son jumeau 
U1B à former un compara- 
teur, structure très similaire à 
la configuration dite 'à fe- 
nêtre', mais qui diffère de cet- 
te dernière pour avoir une 
double sortie (DL1, DL2). 
L'allumage simultané des 
deux LED DLI1 et DL2 atteste 
de la situation de parfait cali- 
brage de la lumière durant le 
tirage. 

L'allumage unique de DLI ou 
DL2 signale respectivement 
un excès ou une insuffisance 
de lumière. Le montage est 
alimenté par le régulateur de 
tension U2 qui réduit et stabi- 
lise la tension de la pile à 5V. 
Le condensateur électroly- 
tique C1 réduit l'impédance 
de sortie de l'étage alimenta- 
tion et le switch SW]1 corres- 
pond à l'interrupteur général. 
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Fig.4 Installation de la platine 
dans le boîtier. 


htentiiiee 


Fig.5 Plan de perçage de la façade 
du boîtier de la cellule de 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2560, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. Utiliser un fer à sou- 
der à panne fine dont la puis- 
sance est limitée à 30W, et de 
l'étain de faible diamètre com- 
portant une âme désoxydan- 
te, (maxi 1 mm). Prendre gar- 
de à l'orientation des compo- 
sants polarisés DL1, DL2, C1, 
U1 et U2. La photo-résistance 
LDRI ne possède pas de pola- 
rité spécifique mais elle sera 
surélevée de 11 mm de la pla- 
tine. Installer U1 sur son sup- 
port. Souder l'ajustable R9. Ce 
dernier est doté d'un axe en 
plastique de façon à faciliter le 
montage du bouton à l'exté- 
rieur du boîtier plastique. 
Après avoir monté tous les 
composants sur la platine, 
percer le boîtier selon les 
cotes indiquées en fig.5, puis 
loger le montage dans le boi- 
tier (voir fig.4). Sur la façade 
supérieure du boîtier, après 
avoir effectué les deux trous 
nécessaires, appliquer la 
plaque auto-adhésive avec 
l'échelle graduée présentée 
en fig.6. Il s'agit là d'une 
échelle numérique de réfé- 
rence pour le bouton de R9, 
Le trou de 5 mm correspond à 
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la surface sensible de la photo 
résistance, et celui de 7 mm 
est réservé au passage de 
l'axe de l'ajustable R9. L'ali- 
mentation du montage est as- 
surée par une pile de 9 volts à 
installer dans le logement pré- 
vu dans le boîtier. 


UTILISATION 


Utiliser toujours la cellule 
avec le potentiomètre R9 tour- 
né complètement en sens an- 
tihoraire. Faire une épreuve 
parfaite d'un négatif et noter 
le temps d'exposition (par 
exemple 10 secondes). 
Mettre la cellule avec l'ouver- 
ture correspondant à LD1 di- 
rectement sous la zone de lu- 
mière maxi. Lorsque l'agran- 
disseur est allumé, la LED 
DL1 doit s'allumer. Tourner 
lentement l'axe de R9 jusqu'à 
ce que la LED DE2 s'allume 
avec la même intensité que 
DL1 - intensité qui corres- 
pond à la valeur de calibrage. 
Pour les nouveaux négatifs, 
effectuer la mise au point en 
tenant le diaphragme complè- 
tement fermé toutes les fois et 
positionner LDR1 sous la zo- 
ne de lumière maximum. Ou- 
vrir ensuite lentement le dia- 
phragme jusqu'à l'extinction 
de la LED DL1. Le diaphrag- 
me est ainsi mis au point selon 
la référence de réglage et 


Fig.6 L'échelle 


pour le temps d'exposition 
choisi toujours lors du régla- 
ge. Si le diaphragme est trop 
ouvert, la LED située à 
gauche s'éteint en indiquant 
une lumière excessive. Pour 
faire un portrait caractérisé 
d'une tonalité douce, répéter 
la phase de réglage pour dé- 
terminer l'exposition de réfé- 
rence avec un calibrage à par- 
tir d'une tonalité intermédiai- 
re. 

Compte tenu de la semi-obs- 
curité régnant dans une 
chambre noire, il est difficile 
de localiser l'emplacement de 
la photo résistance. A cet ef- 
fet, la face avant comporte un 
cadre blanc placé autour de 
l'ouverture de la photo-résis- 
tance pour assurer un 
meilleur repérage de la zone à 
éclairer. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant 
le circuit imprimé, tous les 
composants, le boîtier avec 
façade sérigraphiée, référen- 
ce MK 2560, aux environs 
de210,00 F 


GENERATEUR 
SINUSOIDAL 


Une vague de précision 


Un laboratoire d'électronicien se doit de 
compter parmi tout l'appareillage en servi- | 
ce, un générateur de basse fréquence de ré- 
férence comme le modèle présenté ici qui 
délivre une forme d'onde parfaitement 
sinusoïdale sur toute la gamme com- 
prise entre 16 Hz et 30 KHz avec une 


amplitude variable de 0 à 12V. 


a réalisation de ses 
propres projets ou l'ex- 
périmentation à mener 


sur un schéma déterminé de- 
mande à disposer d'un labora- 
toire bien équipé. Après le mi- 
nimum indispensable, compo- 
sé du fer à souder, du testeur, 
de l'oscilloscope, du fréquen- 
cemètre, du générateur de si- 
gnaux viennent des appareils 
plus complexes et plus oné- 
reux. Pour faciliter la progres- 
sion du niveau d'équipement 
sans nécessairement dépen- 
ser des sommes importantes, 
nous vous présentons un gé- 
nérateur sinusoïdal de réfé- 
rence pour compléter la pano- 
plie des appareils de mesure 
BF. Ce générateur fournit en 
sortie un signal parfaitement 
sinusoïdal dont l'amplitude 
peut être choisie entre 0 et 
12V et dont la fréquence peut 
varier de 16 Hz à 30 KHz, cou- 
vrant ainsi toute la gamme des 


fréquences audibles. Pour as- 
surer la couverture de la gam- 
me entière, l'appareil compor- 
te deux calibres : l'un couvre 
de 16 Hz à 6 KHz et l'autre de 
85 Hz à 30 KHz. Etudié pour la 
basse fréquence, ce généra- 
teur est particulièrement 
adapté pour tester des appa- 
reils Hi-Fi et les chaines au- 
diofréquences en général, 
mais il convient également 
aux expérimentations opérées 
dans le domaine des radio-fré- 
quences, mettant à disposi- 
tion un signal de modulation 
parfait, très utile pour faire les 
réglages des étages modula- 
teurs pour lesquels une faible 
distorsion est recherchée, 

Le contrôle des étages audio 
s'effectue habituellement par 
comparaison entre le signal 
d'entrée et celui présent aux 
différents points-clefs du cir- 
cuit, jusqu'à la sortie. Ainsi, il 
est possible de vérifier le taux 


4 


Inverting Input 1 
Non-inverting Input 1 
VCC+ 
Non-invertiag laput 2 
Invertiag Input 2 
Output 2 


Output 4 

Inverting input 4 
Noo-inverting Input 4 
VCC- 
Noa-Invertiag laput 3 
inverting Input 3 
Output 3 


Fig.1 Circuit équivalent d'un ampli opérationnel avec entrée 
JFET parmi les quatre amplis op identiques intégrés dans 
le TLO84 et brochages du circuit. 
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Fig.3 Reproduction à l'échelle 1 
du circuit imprimé vu 
du côté cuivre. 


de distorsion et le facteur 
d'amplification développé par 
l'amplificateur. Pour ces appli- 
cations, la forme d'onde four- 
nie par le générateur doit être 


Fig.2 Schéma électrique complet du générateur de signaux sinusoïdaux. 


parfaitement sinusoïdale et 
exempte de distorsion, carac- 
téristiques rendues optimales 
grâce à une tension d'alimen- 
tation double parfaitement sy- 
métrique. 

L'alimentation est prévue sur 
la platine et fait partie inté- 
grante du montage. L'en- 
semble est logé dans un bof- 
tier métallique dont la façade 
comporte les différentes com- 
mandes. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
générateur est reproduit 
en fig.2. Le composant 
principal du générateur est 
un quadruple ampli opération- 


nel avec entrée JFET 
(TLO84). 
Les entrées à haute impédan- 


ce des amplis opérationnels et 
leur structure interne dont les 
zones de polarisation sont 
ajustées au laser permettent 
par construction de réduire 
l'offset à 2 mV. 

Noter en fig.2 la présence 
d'une tension d'alimentation 
de type symétrique pour ex- 

ue à 
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+ 


ploiter au mieux les caracté- 
ristiques du circuit intégré. 
En partant de l'alimentation 
secteur, noter que la tension 
secteur 220V est ramenée à 
une tension double de 12Volts 
disponible aux bornes du se- 
condaire à point milieu du 
transformateur TF1. Le point 
milieu est directement raccor- 
dé à la masse, 

Quatre diodes, D1-2-3-4 conf- 
gurées en pont, assurent le re- 
dressement tandis que le fil- 
trage est confié aux condensa- 
teurs C6-C8 pour la ligne 
positive et C7-C9 pour la ligne 
négative. La régulation des 
tensions est assurée par les 


transistors T1-T2 iés aux 
diodes zener DZ3-DZ4. Les 
condensateurs  électroly- 


tiques C10-C11 filtrent les sor- 
ties des deux lignes de l'ali- 
mentation symétrique. Le 
filtre sélectif du générateur 
est réalisé par les amplis opé- 
rationnels B-C-D. L'ampli opé- 
rationnel B développe la fonc- 
tion d'amplificateur addition- 
neur. 

La fréquence de résonance du 
filtre est fixée par le double 
potentiomètre P1. Les deux 


bancs de condensateurs C4- 
C5-C2-C3 commutés par le 
double inverseur S1 sont as- 
sociés à la génération des 
deux bandes du générateur. 
La première bande couvre le 
plage de fréquence comprise 
entre 16 Hz et 6 KHz (Si en 
position À) tandis que la se- 
conde s'étend de 85 Hz à 
30 KHz (S1 en position B). Le 
signal de sortie, présent sur la 
broche 8 de ICIC est dirigé 
vers le potentiomètre P2 qui 
constitue le réglage d'amplitu- 
de. 

Le même signal de sortie est 
envoyé également à l'entrée 
non inverseuse broche 13 de 
l'ampli opérationnel IC1A qui 
fait office de limiteur. Cet éta- 
ge, qui affiche un gain de 10, 
ferme la boucle de contre-ré- 
action. Le signal présent sur 
sa sortie broche 1 est limité 
en amplitude par les diodes 
zener DZ1 et DZ2, après quoi 
il est appliqué à l'entrée du 
filtre sélectif précédemment 
décrit. La fréquence du signal 
au sein de chacune de ces 
bandes est réglée par le 
double potentiomètre P1A- 


PIB. 


ÿ 
Ke 


PIAB 
Fréquence 


Out | 
162.16 kbz 4 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé MK650 
monter les composants 
conformément au schéma 
d'implantation reproduit en 
fig.4. Noter que les seuls com- 
posants externes de la platine 
sont les potentiomètres P1-P2 
et le double inverseur S1, et 
naturellement la prise BNC 
de sortie du signal. Effectuer 
les deux straps avant de mon- 
ter les composants à profil bas 
tels que les résistances, 
diodes et condensateurs non 
polarisés. Prendre garde à 
l'orientation des diodes : leur 
bague colorée correspond à la 
cathode, 

Monter les deux transistors 
en respectant leur polarité. 
Installer les condensateurs 
électrolytiques en observant 
les prescriptions habituelles 
de polarité, Placer la LED 
entre les broches repérées 
par les lettres "A" et "'K!! puis 
installer le transformateur 


Secteur 
220 Vac 


0? 03 04 pt 


f 4 


d'alimentation qui est le com- 
posant le plus imposant du 
montage. Installer le circuit 
intégré sur son support. 
Après avoir installé tous les 
composants sur la platine, ef- 
fectuer les liaisons externes 
(voir fig.4). Pour le câblage li- 
miter la longueur des fils à 15- 
20 cm pour éviter les induc- 
tions parasites provenant de 
l'extérieur. Loger la platine 
dans un boîtier métallique qui 
assurera le blindage du mon- 
tage. Sur la façade avant, fixer 
les potentiomètres de contré- 
le de fréquence et de niveau, 
le commutateur de bande et le 
connecteur BNC pour le si- 
gnal de sortie. La face arrière 
accueille le porte fusible avec 
le fusible et le passe fil en 
caoutchouc à travers lequel 
transite le câble secteur. Le 
montage consomme moins de 
100 mA. Aucun interrupteur 
général n'est prévu mais il 
peut être monté sur la face ar- 
rière, en série sur la ligne 
d'alimentation secteur. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, le transformateur, ré- 
férence MK 650, aux environs 


de 235,00 F 


RI-2 
pop 
2 


R4 
R5 
R6 
R7 
R8 
R9 
R10 
R11 
R12 
R13 
R14 
R15 
P1 


P? 


= 390 ohms 
10 Kohms 
100 Kohms 
2,2 Kohms 
330 Kohms 
27 Kohms 
12 Kohms 
330 Kohms 

= 27 ohms 
5,6 Kohms 

= 27 ohms 
5,6 Kohms 
27 Kohms 
| Kohm 
pot.lin. Double 
10+10 Kohms 


= pot.lin 47 Kohms. 


C1 220 pF céramique 
C2 1,7 nF pol 

C3 1nF pol. 

C4 = 4,7nl pol 

C5 = 1nFpol. 

C6-C7 =100yF 25V élec. 
C8C9 = 47 nF céramique 
C10-C11 = 1 uF 25V élec 
U1 = TLO84 ou TLO74 
DZ1-2 = zener 5,6V-0,2 
DZ3-4 = zener 12V-0,25W 
D1 à D4 = 1N4148 

T1 = BC u BC547 
T2 = BC3 

Si = double inverseur 
DLI1 = LED jaune 3mm 
TF1 = transfo d'alim. 


220V-12+12V-220 mA 


FUS = fusible 0,35A 

avec porte-fusible 
Passe fil en caoutchouc 
Circuit imprimé 
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CONSTRUCTION 


D'UN TUBE 


ELECTRONIQUE 


Du génie pour une lampe ! 


Luisant au cœur des électroniques d'antan, les lampes accompagnent encore 
aujourd'hui nombre d'appareils haut de gamme, en audio notamment. Si la 
constitution des composants actifs modernes est cachée par leur encapsula- 
ge qui assure la plus grande intimité aux puces de silicium qu'ils renferment, 
les lampes n'ont rien à cacher et dévoilent à qui veut les observer les assem- 
blages subtils de ces organes baignés dans la chaude lumière du filament. 


Fig.1 Essais des lampes en fin 
de production. 


ien que la fabrication 
des tubes électro- 
nique soit en très net- 


te régression au niveau mon- 
dial, il existe encore de nos 
jours quelques unités de pro- 
duction qui assurent la conti- 
nuité d'approvisionnement de 


ces précieux tubes désormais 
essentiellement réservés à 
des applications très spéci- 
fiques en micro-ondes ou en 
électronique de puissance. 
Cas atypiques, quelques fabri- 
cants utilisent toujours les 
lampes pour des appareils 
très classiques largement 
concurrencés par l'électro- 
nique silicium, comme c'est le 
cas des amplificateurs basse 
fréquence ou les amplis pour 
guitares. Ces types d'appa- 
reils sont les derniers à utili- 
ser ces composants anciens 
qui développent assurément 
des qualités inégalées par 
l'électronique moderne. A 
l'examen visuel, l'intérieur 
d'une lampe paraît bien cu- 
rieux. L'assemblage de toutes 
ces pièces métalliques judi- 
cicusement disposées étonne 
et aiguise la curiosité. C'est 
pourquoi il nous a semblé in- 
téressant de vous présenter 
ce descriptif qui relate les dif- 
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férentes phases de la fabrica- 
tion d'un tube électronique de 
puissance. 


FABRICATION 


L'observation de la lampe Te- 
lefunken RES 964, (illustra- 
tions) donne une idée plus 
précise de la quantité de main 
d'œuvre, d'outils et de ma- 
tières premières qui inter- 
viennent dans sa fabrication, 
sans parler de la qualité du sa- 
voir-faire. 

Accompagnons donc la nais- 
sance d'une de ces lampes 
dans ses différentes opéra- 
tions de façonnage sur les 
bancs des ouvriers d'une peti- 
te chaîne de fabrication. 

La lampe de puissance RES 
964 est une lampe blindée à 
trois grilles (pentode). Elle ne 
dispose donc pas uniquement 
d'une grille de commande et 
d'une grille blindée mais elle 
comporte une troisième grille 


Fig.2 Le montage du filament 
est effectué après 
elui des grilles 
et de la plaque 


supplémentaire (grille catho- 
dique ou suppresseur) qui en- 
toure les deux autres. Celle-ci 
est placée entre l'extérieur et 
la grille blindée et est reliée 
intérieurement à une des 
bornes de la cathode (ré- 


chauffée directement). Elle a 
toujours la même tension car 
la RES 964 est une lampe à ré 
chauffement direct. 

Sur un tour de précision (B), 
les grilles sont préparées et 
chaque spire est fixée et sou- 
dée sur un gros fil de main- 
tien. Chacune de ces grilles 
réclame un nombre détermi 
né de spires et l'écartement 
entre deux spires doit être 
respecté avec une grande pré- 
cision. La même régularité est 
de rigueur dans la fabrication 
des autres parties compo- 
santes : les illustrations mon- 
trent les phases les plus im- 
portantes du travail. 

La construction de ces lampes 
est confiée à des mains ex- 
pertes aux doigts habiles et la 
production s'opère à la chai- 
ne. Ce travail s'effectue sur 
des tapis mobiles qui trans 
portent les différentes parties 
en face de l'ouvrière qui a 
pour tâche de réunir par sou 
dure électrique autogène les 
éléments qui se présentent 
devant son poste de travail. 
Ainsi les différentes pièces 
sont installées puis raccor- 
dées aux électrodes en com- 
mençant par la plaque métal- 
lique de l'anode qui porte des 
cannelures pratiquées pour la 
rigidifier. L'anode est noircie 
pour mieux dissiper la cha- 
leur. Une fois que la plaque 
est soudée, les grilles sont 
fixées les unes après les 
autres aux broches-support. 
Pour terminer, la Cathode est 
introduite. Ces parties 
conservent un écartement 
fixe entre les différentes élec- 
trodes grâce à un disque de 
mica. Dans la partie inférieu- 
re de la lampe se situe la cavi- 
té porte getter. 

Les différentes phases de tra- 
vail sont ponctuées par de 
nombreux contrôles afin que 
toute la production soit unifor- 


me et réponde parfaitement 
aux normes qualité requises. 
Ainsi, l'une des photos 
montre une technicienne oc- 
cupée à vérifier les élec- 
trodes. La présence d'un dé- 
faut n'engendre pas forcé- 
ment la mise au rebus de la 
lampe. 

En effet, avec une loupe et 
une paire de pince brucelles, 
la solidité mécanique des élé- 
ments assemblés est sérieu- 
sement contrôlée et il est pos- 
sible de corriger les défauts à 
temps. Lorsque le bâti est prêt 
et que le bulbe est soudé, le 
tout est fixé sur une machine 


automatique spéciale qui scel- 
le le tube une fois que le vide 
est assuré. Après, les bulbes 
passent à travers une etuve 
tunnel afin d'extraire d'éven- 
tuelle vapeur d'eau et autres 
gaz déposés sur Îles parois in- 
ternes du verre. Ensuite les 
parties métalliques sont ré- 
chauffées avec une tension à 
haute fréquence jusqu'à l'in- 
candescence. Avec ce procé- 
dé, la capsule de getterisation 
évapore son contenu qui se 
dépose sur le verre et forme 
l'aspect miroir caractéris- 
tique. Ce dépôt absorbe les 
petites quantités de gaz qui 


Particularités de là fabri- 
cation d'une pentode de 


pu/ssance. 


A) Table de contrôle 
durant la fabrication afin 


d'éliminer d'éventuels 


contacts inter électrodes 
8) Préparation des grilles 
©) Différentes parties 


composant là pentode 


peuvent se créer sous l'effet 
de la chaleur avec le vieillisse 
ment des élements,. Lorsque 
la lampe est retirée de la pom- 
pe à vide elle est quasiment 
prête. II ne manque que le 
support sur lequel sont fixées 
les électrodes externes. Com 
mence alors une nouvelle 
phase de vérification pendant 
laquelle la lampe est exami- 
née en tous points de façon à 
détecter le moindre défaut. 
On mesure enfin les para- 
mètres de courants et de ten- 
sions et l'on vérifie si le bâti 
supporte sans encombre des 
secousses mécaniques. 
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$ Dhéorie lampes 


Autres particularités 


de la fabrication 
d'une pentode de 
puissance 

D) La lampe prête 
pour la mise au vide 
d'air 

E) Montage du bât 
de la lampe 

F) Les lampes se 
succèdent sur la 
pompe à vide 


Pour chaque lot de lampes, un 
échantillon des lampes est 
prélevé et subit les contrôles 
poussés avec des mesures en 
charge normale et en éven- 
tuelle surcharge. La lampe su- 


bit environ 26 mesures diffé- 
rentes. Si les valeurs mesu- 
rées sont conformes aux Ca 
ractéristiques attendues, la 
lampe est déclarée apte au 
service et sort de la chaine 


48 - Nouvelle Electronique - 15 décembre 2000/15 février 200] 


pour être emballée et expé- 
diée vers la vie active. Plus 
tard dans quelque atelier 
sombre, un technicien l'instal- 
lera sur son socle et son fila- 
ment éclairera enfin de son 


rougeoiement chaleureux 
aussi bien l'intérieur d'un an- 
cien poste de radio que le de 
sign futuriste du plus pur des 
amplificateurs audio. 


Tina, variation 


sur le thème 


cles fichiers Spice 


Ces fameux fichiers Spice sans lesquels nos simulateurs ne pourraient pas 
fonctionner posent souvent bien des soucis. En effet, ce sont eux qui trans- 
forment un schéma non opérationnel en montage fonctionnel permettant 
d'être testé et étudié. Malgré la grosse quantité de composants fournis dans 
les librairies de Tina, il peut s'avérer utile d'en rajouter. Cet article a pour but 
de vous éviter de tomber sur quelques embüûches. Bien rodé sous Pspice à ce 
genre d'exercice, nous vous proposons d'appliquer notre expérience aux ap- 
plications de TINA. Mais attention, il va falloir être attentif car les étapes 


sont nombreuses. 


Modulation de 


La soma mas command cie om son à À 


Fig.1 À l'aide du générateur de signaux, voici un exemple 
de modulation de fréquence 


es utilisateurs de la 

l version PRO de TINA 
n'ont pas à se soucier 

de l'insertion de nouveaux 
composants virtuels puisque 
le processus est automatique. 
En revanche, ce n’est pas le 
cas avec la version ETU- 
DIANT. Avec celle-ci, il faut 


faire appel à un éditeur de tex- 
te, à l'explorateur Windows, et 
beaucoup de patience. Cela 
dit, vous allez néanmoins 
constater qu'il n’y a rien de 
bien sorcier et que tout repo- 
se sur une certaine logique du 
traitement des fichiers Spice. 
Tout d'abord, on va re-expli- 


quer ce qu'est un fichier Spice 
et quelle en est sa principale 
déclinaison. Un fichier nom- 
mé ainsi sert de base de don- 
nées pour un simulateur de 
circuits électroniques. Lors- 
qu'on indique à ce dernier le 
nom d'un composant (par 
exemple, un 2N2222A), il va 


fouiller dans ses registres 
pour savoir s'il est présent. Si 
c'est bien le cas, le simulateur 
rapatrie les données dans le 
circuit de simulation afin de 
les traiter. Elles représentent 
le fonctionnement et le com- 
portement de l'élément actif. 
Si l'on trace les courbes repré- 
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Fig.2 Bien naviquer dans les répertoires de TINA pour ÿ retrouver 


les librairies SPICE 
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Fig.4 Les “ points " TLD forment là base de données pour TINA 
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Fig.5 Voici un exemple de fichier SPICE 
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sentatives de ce transistor à 
l'aide d'instruments de me- 
sures et que l'on réalise la mé- 
me chose avec les paramètres 
Spice, on obtient sensible- 
ment les mêmes tracés. Pour 
des simulations de circuits ra- 
diofréquence, il est nécessai- 
re de rajouter aux paramètres 
de base l'ensemble des com- 
posants passifs intrinsèques 
aux transistors. Le nouveau 
modèle de composant sera 
alors caractérisé par son 
propre schéma qui sera conte- 
nu dans un sous-circuit. Ce 
dernier est représenté tex- 
tuellement par l'appellation 
“ .subckt ”. On la retrouve 
dans la plupart des fichiers 
textes de modélisation Spice. 
Les composants passifs in- 
ternes aux transistors pro- 
viennent des différentes capa- 
cités et inductances produites 
lors de la fabrication. D'une 
manière générale, si l'on utili- 
se un modèle de fichier Spice 
“ pur ”, il ne sera pas pos- 
sible d'obtenir la validité des 
résultats de simulation au- 
dessus d'une certaine fré- 
quence. En revanche l'emploi 
quasi irrémédiable des sous- 
circuits permet de couvrir 
l'entité spectrale pour laquelle 
le composant est prévu. De 
cette manière, on obtient une 
précision d'analyse suffisante 
sur l'ensemble du spectre 
couvert. Tina Etudiant per- 
met d'utiliser l'un ou l'autre de 
ces deux fichiers, soit le mo- 
dèle pur, soit son sous-circuit 
représentant le véritable tran- 
sistor implanté sur la carte de 
circuit imprimé. Nous allons 
maintenant étudier la possibi- 
lité de se créer sa propre li- 
brairie de composants vir- 
tuels puis nous verrons ensui- 
te comment il devient 
possible de rajouter des com- 
posants ou d'en modifier cer- 
tains. Lorsque ces étapes se- 


ront franchies, vous serez ca- 
pable d'aller modifier les li- 
brairies existantes, en atten- 
dant, ne le faites pas car vous 
risqueriez de les abimer. 


MES LIBRAIRIES 
PERSONNELLES 
DE COMPOSANTS 
VIRTUELS 


Avec votre plus bel Explora- 
teur Windows, il vous faut 
trouver le dossier “ Design- 
Soft ”. L'illustration de la figu- 
re 2 vous montre l'endroit si 
l'installation s'est déroulée 
“ par défaut ”. On va ensuite 
ouvrir le dossier Spicelib dans 
la rubrique TinaPro. L'en- 
semble des librairies apparaît 
comme vous le montre la figu- 
re 3. Pour bien repérer les fi- 
chiers qui vont de paire, il est 
conseillé de réorganiser les 
icônes “ par noms ”. C'est-à- 
dire qu’en cliquant sur le bou- 
ton droit de la souris, vous 
verrez apparaître une fenêtre 
dans laquelle sera affichée 
cette option. Les modèles 
sont classés par noms de fa- 
bricants et d’autres par fonc- 
tions. Par exemple, les fi- 
chiers“ motrflib "et“ mo- 
trf.tid ” contiennent les 
paramètres de transistors ra- 
diofréquences de provenance 
Motorola. Cliquez deux fois 
sur l'icône de motrf.tid. Le 
bloc note de Windows va s'ou- 
vrir avec tout le texte s'y affé- 
rent. Les fichiers “ point 
TLD ” sont les bases de re- 
gistres qui indiquent au simu- 
lateur Tina le nom du fabri- 
cant et le contenu du fichier 
de modèles Spice. L'illustra- 
tion de la figure 4 vous montre 
ce qui vient de se passer. Les 
caractères du haut qui sont 
surlignés vont prendre main- 
tenant une nouvelle appella- 
tion. En ce qui me concerne, 
cela va s'appeler “ PHBRF ”, 


mais pour Daniel Martin cela 
pourrait s’intituler “ DA- 
NYRF "ou“ MARTINREF ” 
par exemple. De toutes les 
manières, cela ne revêt pas un 
caractère de prime importan- 
ce, c'est simplement pour re- 
nommer sa nouvelle biblio- 
thèque de composants. 
Lorsque cela est fait, vous al- 
lez dans fichier, puis enregis- 
trer sous. Vous tapez le nou- 
veau nom que vous venez 
d'assigner à votre base de re- 
gistre, donc PHBRETLD. 
lorsque vous avez validé cette 
opération, on peut passer à la 
suite. Elle consiste à ouvrir le 
fichier motorf.lib afin de l'en- 
registrer sous le nouveau 
nom de PHBRELIB. Pour vé- 
rifier la validité de votre tra- 
vail, il faut maintenant lancer 
TINA, mais attention, pour 
que le simulateur prenne en 
compte vos modifications, il 
convient de le lancer depuis le 
début afin qu'il réinitialise 
tous ces registres. Ainsi, si 
l'on va chercher un transistor 
dans la bibliothèque, on se re- 
trouve avec une nouvelle li- 
brairie de composants. La fi- 
gure 6 vous le montre claire- 
ment. La librairie PHBRF 
apparaît maintenant alors 
qu'elle n'existait pas il y a 
moins de 5 minutes. Il faut 
maintenant l'exploiter et sa- 
voir s'en servir à bon escient. 
C'est ce que nous allons voir 
maintenant. 


MODIFIER, 
AJOUTER, CRÉER 
SES COMPOSANTS 
EN LIBRAIRIE 


C'est ici que les choses se 
compliquent un peu. En effet, 
il convient de faire en sorte 
qu'il y ait une parfaite corréla- 
tion entre les bases de re- 
gistre du fichier “ point 
TLD ‘et les composants dé- 


posés dans le fichier “ point 
LIB ”. Si ce n'est pas le cas, le 
simulateur ne sera pas à mé- 
me de trouver le composant 
désiré. C'est exactement la 
même chose lorsque l'on clas- 
se des dossiers dans des ar- 
moires, on le fait par ordre et 
avec du bon sens. près de 
chez nous. Avec les compo- 
sants virtuels, il faut réagir de 
la même façon en évitant le 
désordre dans vos classe- 
ments. Trop souvent on se 
laisse allez vers des idées des 
plus curieuses en matière 
d'informatique. Elles sont du 
genre “ oh bon, mon ordina- 
teur classera pour moi, il est là 
pour ca ”. Et bien non, ce 
n'est pas vrai, car s'il est là 
pour vous assister dans vos 
travaux, il le fera avec d'autant 
plus de puissance et de rapidi- 
té que tout sera bien rangé et 
organisé dans son disque dur. 
Imaginez un monde informa- 
tique sans aucun répertoire 
de classement, essayez un 
peu pour goutter aux joies du 
libertinage ! Vous ne serez 
pas déçu. Cela dit, revenons 
sur notre sujet. Ouvrez main- 
tenant vos deux fichiers, le 
PHBRETLD et le PHBRELIB. 
Organisez-les sur votre bu- 
reau comme le montre la figu- 
re 7. À gauche, nous avons la 
base de registre dont les pre- 
mières lignes se retrouvent 
surlignées en bleu. Elles re- 
présentent un nouveau tran- 
sistor appelé “ ESSAÏI17 ”. 
Nous avons copié puis collé 
les 3 lignes inférieures qui 
correspondent au transistor 
BFS17 puis les avons renom- 
mées ESSAI17 sans retou- 
cher au reste. Arrivé à ce sta- 
de, il suffit d'enregistrer le fi- 
chier et de le fermer. On 
passe maintenant à la librairie 
contenant les modèles. Com- 
me le montre le tableau numé- 
ro 1, la modélisation du tran- 


Fig.8 Il ne reste plus qu'à sélectionner le composant créé ou modifié 


sistor commence par l'indica- 
tion de sa version puis se 
retrouve réparti en trois sous- 
ensembles. Un premier sous- 
circuit indique les induc- 
tances et capacités parasites 


présentes dans le transistor, il 
s'appelle “ .subckt ESSAI ”. 
Le deuxième sous-circuit re- 
présente les capacités para- 
sites provoquées par connec- 
tions de sorties. Enfin, la troi- 
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Fig.9 Des composants spéciaux pour les radiofréquences viennent 


enrichir les librairies. 


Fig.10 L'analyseur de réseau vient compléter la palette existante des 
instruments de mesure. 


sième partie donne toutes les 
indications nécessaires au si- 
mulateur sur les caractéris- 
tiques du cristal de semi- 
conducteur, c'est en fait le vrai 
modèle SPICE. La réunion de 
ces trois ensembles donne un 
composant virtuel complet. 
Ces renseignements se trou- 
vent dans la plupart des data 
books ou sous forme de dis- 
quettes. Pour l'exemple qui 
nous concerne, nous avons 
réalisé un copier-coller des 
sous-ensembles du transistor 
BFS17 situé juste en dessous. 
Pour qu'il y ait une relation 


avec la base de registre, il 
convient de renommer cer- 
tains paramètres. Vous les re- 
trouverez sous le nom de 
“ ESSAI ” en caractères gras 
italiques et barrés. Le terme 
ESSAI prend en réalité la pla- 
ce de l'ancien nom du transis- 
tor BFS17. Il ne reste plus 
qu'à enregistrer l'ensemble 
du document et de relancer 
TINA. L'illustration de la figu- 
re 8 vous montre les détails de 
la récupération de votre nou- 
veau modèle dans les biblio- 
thèques. Comme vous pouvez 
le constater, le processus est 
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*TABLEAU N°1 
* 


* Version 1.1.0a 
.SUBCKT ESSAI 100 200 300 
LCL 100 199 2.8E-10 

LBL 200 201 3.2E-10 

LBB 201 299 8.4E-10 

LEL 300 301 3.2E-10 

LEB 301 399 8.4E-10 

CCB 201 199 6E-14 

CCE 199 301 2.4E-13 
CBE 201 301 1.2E-13 

X1 199 299 399 XESSAI17 
-ENDS 


.SUBCKT XESSAI17 123 
CBPAD 1 2 5E-14 

CEPAD 1 3 5E-14 
Q1123DESSAI17 
-ENDS 


LLLELELELLLLLL LL L2) 


.MODEL DESSAI17 NPN 
+1S =3.157E-16 

+ BF = 102 

+ NF = 09953 

+ VAF = 28 

+IKF = 0.12 

+ SE = 4.184E-15 

+ NE = 1.623 


un petit peu laborieux mais 
donne d'excellents résultats. 
Il est automatisé dans la ver- 
sion TINA PRO. 


LA NOUVELLE 
VERSION 
DE TINA PRO 


De nouvelles fonctions vien- 
nent enrichir TINA. Il s'agit 
en particulier de composants 
spécialisés aux domaines des 
radiofréquences avec une bi- 
bliothèque spéciale, Celle-ci 
contient maintenant des 
lignes microstrip qui sont pa- 
ramétrées avec leurs valeurs 
physiques. En d'autres 
termes, on rentre directe- 
ment la longueur et la largeur 
de la ligne, le coefficient de 
vélocité et l'épaisseur du sub- 
strat, Tina calcule instantané- 
ment l'impédance qui en ré- 
sulte ainsi que la longueur 
électrique de la ligne par rap- 
port à une fréquence donnée. 
Cette dernière est choisie par 
l'utilisateur. Par ailleurs, avec 
la nouvelle version de TINA 


+ BR = 46 

+ NR = 0.9952 
+ VAR-9 

+ IKR = 0.022 
+1ISC = 1.00M4E-15 
+ NC = 1.108 
+RB=4 

+ IRB = 8E-05 

+ RBM = 4 
+RE = 0.55 
+RC=2 
+XTB=0 
+EG= 1.11 
+XTI=3 

+ CJE = 9.45E-13 
+ VJE = 0.676 

+ MJE » 0.2361 
+ CJC = 1.1E-12 
+ VIC = 0.5166 
+ MJC = 0.2761 
+ XCJC = 0.4 
+TF = 6,7E-11 
+XTF = 150 

+ VTE = 0.6 
+ITF = 0.75 

+ PTF » 21 
4TR = 1E-09 
+FC=0% 


Éhthhhhhhhatiiniiite 


PRO, il devient possible d'in- 
sérer des composants modéli- 
sés avec des paramètres de 
répartition. Jusqu'à aujour- 
d’hui réservés aux seuls simu- 
lateurs spécialisés, dit li- 
néaires, il devient possible de 
simuler des circuits RF sous 
TINA PRO. De plus, TINA 
PRO dispose maintenant d'un 
nouvel instrument de mesure. 
Il s'agit d'un analyseur de ré- 
seau qui permet d'extraire, 
par exemple, les paramètres S 
(de répartition) à partir d'un 
modèle de composant SPICE. 
On évite ainsi de lancer des 
petits modules autonomes 
pour faire cette opération. 
Nous reviendrons sur ce TI- 
NA PRO une prochaine fois, 
car nous n'avons pas fini le 
tour du nouveau propriétaire, 
En espérant vous avoir donné 
l'envie d'essayer ce mer- 
veilleux logiciel, nous vous 
donnons rendez-vous au pro- 
chain numéro de Nouvelle 
Electronique. 


Philippe Bajcik 


DUCK VOICE 


Ca vous en bouche un coin ! 


Ce montage ludique transforme votre voix au 
point de la faire cancaner comme un célèbre et 
sympathique palmipède, grand habitué des 
dessins animés. Cet effet sonore vous donnera 
des ailes pour truquer quelques conversations 
ou annoter de manière comique les com- 
mentaires des enregistrements divers. 


e montage proposé agit 
sur le signal vocal en 
l'altérant et en le ren- 


dant similaire à celui des per- 
sonnages représentés par des 
canards dans les dessins ani- 
més comme le célèbre Donald 
Duck. Le principe de fonction- 
nement du convertisseur vocal 
est essentiellement basé sur la 
propriété des duplicateurs ana- 
logiques de fréquence. Avec 
les filtres passe-bande, ces dis- 
positifs sont en mesure de 
multiplier la fréquence des 
harmoniques principales qui 
composent le signal vocal in- 
jecté en entrée, Le signal en 
sortie, composé des diffé- 
rentes fréquences ainsi ajou- 
tées, produit un son identique 
au son émis par un canard. La 
voix devient totalement mé- 
connaissable mais demeure 
parfaitement intelligible. 

Ce truqueur vocal promet 
quelques heureux instants ré- 
créatifs. 

De l'annonce de votre répon- 
deur téléphonique au truqua- 
ge de vos messages CB, toutes 
les applications liées au truca- 


ge de la voix sont donc désor- 
mais à votre portée et n'ont 
pour seule limite que la fantai- 
sie de chacun. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du Duck 
Voice est reproduit en fig.1. Le 
signal provenant d'un micro- 
phone ou d'une autre source 
sonore (magnétophone, lec- 
teur CD, récepteur radio 
etc...) est appliqué 4 l'entrée 
J1 et immédiatement transféré 
via le condensateur C1 vers 
l'ajustable R6 qui sert de 
contrôle de niveau. La résis- 
tance R1 est insérée pour ali- 
menter d'éventuels micros à 
électret. 

Du curseur de l'ajustable K6, le 
signal atteint l'entrée non in- 
verseuse de l'amplificateur 
opérationnel U1, qui assure 
une amplification pour un fac- 
teur trois environ avec sortie 
sur la broche 6. Le brochage 
des différents amplis opéra- 
tionnels utilisés dans le monta- 
ge est visible en fig.2. 


A partir de la sortie de Ul1, le 
signal est divisé en quatre fré- 
quences, au moyen des filtres 
passe-bande formés des 
quatre amplis opérationnels 
U2A-B-C-D et composants an- 
nexes. Les quatre signaux ain- 
si disponibles aux sorties des 
quatre filtres (broches 1, 7, 8, 
14 de U2) sont appliqués aux 
quatre redresseurs à simple al- 
ternance composés des amplis 
opérationnels U3A-B-C-D. Ces 
étages se comportent de façon 
particulière. En effet, en pré- 
sence d'une demi-onde négati- 
ve, les amplis opérationnels 
opérent comme des amplifica- 
teurs inverseurs à gain unitai- 
re, vu que les diodes D1-2-3-4 
sont directement polarisées. 
En présence de la demi-onde 
positive, les amplis opération- 
nels sont bloqués. Le résultat 
de ce traitement un peu insoli- 
te est présent sur les cathodes 
des diodes soit aux nœuds D1- 
R24, D2-R25, D3-R26, D4-R27. 
À ces points, le signal dispose 
d'une fréquence double par 
rapport à celle d'entrée. A tra- 
vers les résistances R34-R35- 


R36-R37 les signaux sont en- 
voyés à une autre série de 
filtres passe-bande formés des 
amplis opérationnels U4A-B-C- 
D qui possèdent une fréquen- 
ce centrale double par rapport 
à la fréquence centrale des 
filtres placés en entrée. 

Les signaux présents sur les 
sorties des quatre filtres, sur 
les broches 1, 7,8, 14 de U4, 
sont adressés sur l'entrée in- 
verseuse broche 2 de l'amplifi- 
cateur opérationnel U5 qui dé- 
veloppe la fonction d'addition- 
neur inverseur en rendant 
disponible sur sa sortie broche 
6 un signal disposant de la mè- 
me intelligibilité que celui en 
entrée mais "truqué" par les di- 
vers traitements subis en tra- 
versant les circuits décrits. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Les étages qui 
composent ce 
montage sont 
assez 

nom- 
breux, — —2——— 
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aussi le circuit imprimé est-il à 
double face afin de disposer 
d'un montage suffisamment 
compact (voir fig.3). Sur le cir- 
cuit imprimé, monter les com- 
posants conformément au 
schéma d'implantation repro- 
duit en fig.4. 

Placer les composants de peti- 
te taille comme les résistances 
et les diodes. 

Placer ensuite les condensa- 
teurs céramiques et polyester 
qui composent les filtres en 
veillant à respecter la valeur de 
ces composants. Installer en- 
suite les supports pour les cir- 
cuits intégrés en orientant leur 
encoche comme l'indique la 

ie. 

Monter l'ajustable R6 et les 
condensateurs électrolytiques 
en respectant les polarités des 
broches. 

Installer les deux prises RCA 
ou Cinch destinées à l'entrée 
et à la sortie du signal. Monter 
la résistance R1 de 10 Kohms 


OR 
LES 
su €k 
p: & "ss 
RUE 


uniquement dans le cas où 
l'entrée est raccordée à une 
capsule microphonique pré 
amplifiée. 


Fig.3 Reproduction à. l'échelle 1 
du circuit imprimé double face. 
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À contrario, si l'entrée reçoit 
un signal issu d'une table de 
mixage, d'un lecteur CD, d'un 
récepteur radio ou d'une en- 
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Fig.4 Schéma d'implantation. 


trée ligne en général, ne pas 
insérer la dite résistance. Le si- 
gnal de sortie disponible sur le 
connecteur J2 doit être ensuite 
amplifié, aussi doit-il être ache- 
miné vers un amplificateur de 
basse fréquence qui fournit 
dans le haut-parleur la puissan- 
ce réclamée. 

La tension d'alimentation du 
montage est de type +/-9Volts 
symétrique. 

Deux piles de 9 volts assurent 
une autonomie correcte comp- 
te tenu de la faible consomma- 
tion du montage qui avoisine 
45 mA. Loger le montage et les 
deux piles dans un boîtier plas- 


lie: 
wh & R?6 


ka ER 24 


cs :: 
LL » 


SALLE 


tique. Les deux connecteurs 
doivent dépasser des pan- 
neaux latéraux de manière à 
pouvoir engager facilement les 
fiches. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, référence MK 1855, 
aux environs de 280,00 F 
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CHANIBRE D'ECHO 


DIGITALE 
Echo Logique ! 


Ce montage produit l'effet écho en effec- 
tuant un traitement digital du signal au- 
dio provenant du microphone. Ses appli- 
cations sont nombreuses puisque cet 
effet peut enrichir la voix d'un chanteur, 
ajouter des animations sonores en disco- 
thèque, agrémenter la sonorisation de 
vidéocassette et plus généralement ser- 
vir à toutes les utilisations mettant en 


œuvre un microphone. 


our comprendre com- 
ment se manifeste le 
phénomène d'écho, il 


faut savoir avant toute chose 
que les sons se propagent dans 
l'air à une vitesse d'environ 
340 m/sec. Phénomène bien 
connu des montagnards, il suf- 
fit de produire un son pour 
s'apercevoir qu'il revient 
quelques instants plus tard, 
avec un décalage proportion- 
nel à la distance qui sépare la 
source sonore de l'obstacle, 
L'écho est donc un phénomé- 
ne de répétition d'un son par 
réflexion sur une paroi. L'on 
parle d'écho lorsque la distan- 
ce de la paroi est telle que le 
son revient après un certain 
délai en mesure d'être relevé à 
l'oreille. 

Cet effet peut être reproduit 
électroniquement de diffé- 
rentes manières plus ou moins 
efficaces. Il y a quelques an- 
nées, les appareils de ce type 


faisaient largement appel à une 
unité de ligne à retard à res- 
sort. Avec ce procédé, le signal 
audio excite mécaniquement 
par l'intermédiaire d'une bobi- 
ne l'extrémité d'un ressort. Un 
micro enregistre le son à 
l'autre extrémité avec un cer- 
tain retard dépendant de la lon- 
gueur du ressort. Ce signal est 
mélangé avec le signal direct 
pour obtenir l'effet souhaité 
qui moins qu'un écho consti- 
tue en fait une réverbération. 
Ce type de circuit présente une 
bande passante étroite et des 
pics de résonance qui favori- 
sent certaines fréquences. 

Une autre famille de systèmes 
spécifiques est représentée 
par les circuits intégrés dé- 
nommés l'bucket brigade! qui 
comprennent une chaîne capa- 
citive. À travers les anneaux de 
cette dernière, l'information 
est transférée par une paire de 
signaux d'horloge en contre 
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HE 


ee. yet 


phase. Timidement présents 
sur le marché, et souffrant de 
quelques défauts majeurs 
comme la présence d'une forte 
résiduelle de signal d'horloge 
en sortie, ces circuits sont as- 
sez peu usités. 

Le montage MK2605 ne s'ap- 
puie sur aucun de ces deux 
systèmes. En effet, il est né de 
l'évolution d'un processeur au- 
dio digital qui intègre dans ses 
caractéristiques : 

- La gestion du micro électret 
- Le réglage de la sensibilité 
du micro 

- Le réglage du retard de 
l'écho 

- Le réglage du volume 
d'écoute 

- Une sortie pour ampli de 
basse fréquence 

- Une sortie directe en haut- 
parleur de puissance de 
L Watt sur 8 ohms 

- Une tension d'alimentation 
comprise entre 3,5 et 5,5 Vec. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique de la 
chambre d'écho est très 
simple comme l'atteste la fig. 1. 
Les semi-conducteurs em- 
ployés se résument à trois cir- 
cuits intégrés. La partie la plus 
importante est un circuit inté- 
gré spécialement étudié pour 
traiter les signaux audio en 
mode digital (U2). Il s'agit d'un 
processeur audio digital qui 
contient une série de fonctions 
: un préamplificateur micro- 
phonique, un oscillateur d'hor- 
loge, une interface pour mé- 
moires RAM dynamiques, un 
convertisseur analogique /di- 
gital à 10 bits, un convertis- 
seur digital/analogique à 10 
bits et un microcontrôleur qui 
orchestre toutes les opérations 
d'échange entre ces étages. 

Le signal audio capté par le mi- 
cro est adressé, via C2 et R10 à 


la broche 2 de U2 (IN). Il subit 
une amplification disponible 
sur La broche 4 (OUT)avec un 
gain déterminé par l'ajustable 
R7. 

De ce point, le signal amplifié 
suit deux trajets séparés. En 
effet, le signal direct (non re- 
tardé) prend la voie de C9 et 
de C3 et atteint l'étage final 
basse fréquence pour y subir 
une amplification et être pré- 
senté en sortie. Le second par- 
cours, qui concerne le signal 
retardé, est plus complexe. En 
effet, toujours à partir de la 
broche 2 du processeur audio, 
le signal est amplifié et subit 
une conversion numérique par 
le convertisseur  analo- 
gique/digital à 10 bits interne 
au circuit intégré. Sous cette 
forme, le signal peut être mé- 
morisé dans la mémoire dyna- 
mique U1 d'où il sera prélevé 
seulement après un certain dé- 
lai fixé par l'ajustable R6. A 
l'échéance de ce délai, l'infor- 
mation est prélevée de la mé- 
moire U1 et est traitée cette 
fois de manière inverse par un 
convertisseur digital/analo- 
gique à 10 bits. Le signal re- 
prend alors sa forme analo- 
gique originelle et se trouve 
retardé de la valeur du Delay 
Time géré par le microcontrô- 
leur U2 au moyen de R6 avec 
la résistance talon R5 reliée 
entre les broches 8 et 9, Le re- 
tard peut être sélectionné 
entre 1 et 0,2 seconde. Cette 
plage de réglage permet une 
grande variété d'effets qui 
vont, de l'écho véritable avec 
le retard maximum, à la réver- 
bération rapide pour le retard 
minimum. Le signal direct pro- 
venant de C9 ainsi que le si- 
gnal retardé prélevé en sortie 
de la broche 3 de U2 (PREO) 
sont envoyés, à travers le 
condensateur C3 au potentio- 
mètre de volume R12, puis via 
C4 à l'entrée broche 7 de l'am- 
pli audio de puissance U3. Le 
condensateur de faible capaci- 
té C14 ramène à la masse les 


CASS 
.… 


DAIA CASB AD A1 A A3 M4 RAS A6 A 


éventuels parasites de fré- 
quences élevées. Le condensa- 
teur électrolytique C12 dé- 
couple les étages internes de 
U3. Ainsi amplifié, le signal est 
disponible sur la sortie A-B 
pour une éventuelle amplifica- 
tion supplémentaire au moyen 
d'un ampli de puissance exter- 
ne (entrée AUX) ou sur la sor- 
tie A-C pour piloter directe- 
ment un haut-parleur de 
8 ohms 1 watt. L'utilisation 
d'un microphone à électret ré- 


Fig.3 Préréglage des nus 


clame la tension d'alimenta- 
tion amenée par les résis- 
tances R9 et RI11 avec les 


4-8 » Sortie pour amplilicateur miser 
AC » Sortie pour haut-parleur de 8 1 


A 


hd R6-R7-R12 
rées pour les essais 


condensateurs électrolytiques 
C11 et C15 qui s'occupent du 
découplage. 
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REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2605, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.4. Utiliser un fer à sou- 
der dont la puissance est limi- 
tée à 30 watts et de l'étain com- 
portant une âme interne 
désoxydante, Monter les résis- 
tances en position horizontale. 
Souder ensuite les 7 cosses 
pour le circuit imprimé : deux 
assurent la connexion de la 
tension d'alimentation, deux 
sont affectées à la liaison du 
câble blindé du micro (tresse 
soudée à la masse GND et le 
point central au contact MIC) 
alors que les trois dernières 
assurent la présentation du si- 


= 4,7 ohms 


R2 560 Kohms 

3 100 Kohms 

R4 5,6 Kohms 

5 = 150 Kohms 

R6 1 Mégohm ajustable 

R7 = 470 Kohms ajustable 

RS 680 Kohms 

R9 1,1 Kohms 

R10 = 47 Kohms 

R11 170 ohms 

R12 22 Kohms ajustable 

R13 10 Kohms 

R14-R15 10 ohms 

C1àC7= 100 nF multicouche 

CS 100 ul 16 V élec 

C9 = 330 pF céramique 

C10 10 nF céramique 

C11 à C13 = 22 uF 16V élec, 

CIA 1nE céramique 

C15 100 uF 16V élec 

U1 = HM50256P-12 Mémoire 
dynamique 


- HT89551 processeur audio 


13 TDA2822M ampli BF 
M1 = microélectret 
Supports 24-168 broches 
Cosses pour circuit imprimé 
Câble blindé 
Circuit imprimé MK2605 


gnal de sortie avec la combi- 
naison A-B-C. Poursuivre le 
montage par les condensa- 
teurs céramiques et multi- 
couches. Installer les supports 
pour les circuits intégrés, en- 
coche dirigée vers la gauche. 
Insérer les trois ajustables R6- 
R7-R12 puis les condensateurs 
électrolytiques en respectant 
les polarités des broches. Ef- 
fectuer la liaison du micro M1 
comme le précise la fig.3 qui 
propose également le brocha- 
ge des composants polarisés. 
L'âme du câble est à souder à 
la pastille isolée alors que la 
tresse est connectée à l'autre 
pastille qui est reliée à l'enve- 
loppe métallique du micro lui- 
même. Installer enfin les trois 
circuits intégrés sur leurs sup- 
ports respectifs. Terminer par 
une vérification minutieuse de 
la qualité des soudures et du 
bon placement des compo- 
sants. 


ESSAIS 


Pour tester le circuit, il est né- 
cessaire de se procurer un 
haut-parleur disposant d'une 
impédance nominale de 8 
ohms pour une puissance de 1 
watt minimum. La tension 
d'alimentation peut être four- 
nie par une pile plate de 4,5 
volts ou par une alimentation 
stabilisée dont la tension est li- 
mitée à 5 volts. En cas d'utilisa- 
tion d'une alimentation va- 
riable, prendre garde à ne pas 
dépasser une tension de 5,5 
volts compte tenu que des va- 
leurs supérieures peuvent pro- 
voquer une fin prématurée du 
circuit intégré U2, La premié- 
re opération à effectuer 
concerne le réglage préalable 
des deux ajustables comme le 
précise la fig.3. Placer mainte- 
nant le montage sous tension, 
Si un effet Larsen se manifes- 
te, éloigner le haut-parleur du 
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masse 


} 

signal + 
Contessateurs 
électrolytiques 


Fig.4 Schéma d'implantation 


microphone ou abaisser le vo- 
lume d'écoute avec R12, Pa- 
tienter une dizaine de se- 
condes pour que le circuit ef- 
fectue son auto-reset. Il suffit 
ensuite de crier "Eureka" dans 
le micro et après 0,4 s (R6 
maintenu en position d'essai) 
l'écho est restitué par le haut- 
parleur. Tourner l'ajustable R6 
complètement en sens horai- 
re. Le retard monte alors à en- 
viron 1 seconde. Lorsque R6 
est tourné en position oppo- 
sée, l'effet est plus rapide et se 
manifeste sous forme de réver- 
bération. Le réglage de R7 dé- 
pend naturellement de la sen- 
sibilité du microphone. Le mi- 
cro prévu avec le montage 
peut être laissé dans la posi- 
tion montrée par le schéma. 
Pour chaque modèle de micro, 
il est nécessaire de régler 
l'ajustable pour une écoute op- 
timale. Le volume de sortie est 
enfin réglé via R12 et le régla- 
ge dépend de la sortie utilisée. 


, MD pe 


À 
Microphone & Lu 


et brochage des composants polarisés. 


Le à 
Hawt-parieur 
uso 


à | signal 
Sortie posr amplis 


mixer, costrôles tonaités 
bancs de régie 


Lorsqu'un haut-parleur (A-C) 
est connecté, le niveau doit 
être ajusté de manière telle 
que l'effet doit être restitué de 
façon uniforme. Quand la sor- 
tie est reliée à l'entrée auxiliai- 
re d'un amplificateur de puis- 
sance (A-B), R12 doit être ré- 
glé pour éviter la distorsion à 
la sortie des enceintes. Dans 
ce cas, le volume est contrôlé 
par le régulateur de niveau de 
l'amplificateur de puissance. 
Rappelons que la plage de la 
tension d'alimentation est 
comprise entre 3,3 et 5,5 volts 
et que la consommation du 
montage sous une tension de 
5 volts est de 15 mA en absen- 
ce de signal d'entrée. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, référence MK 2605, 
aux environs de 345,00 F 
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RECEPTEUR FNI 


157 MHz 


L'utilisation des ensembles émetteurs 
récepteurs peut s'appliquer à bien 
des domaines comme la surveillance 
à distance par exemple. À cette fin l'émetteur 
et le récepteur proposés disposent de circuits 
à bande étroite avec contrôle de la fréquence 
à quartz : un tandem aux caractéristiques ex- 
cellentes, qui s'adapte aussi bien à des appli- 
cations ludiques que professionnelles. 


n radiocommunica- 
tion, la puissance né- 
cessaire pour couvrir 


une même distance est inver- 
sement proportionnelle à la 
fréquence utilisée. Le fonc- 
tionnement en bande étroite 
FM améliore également le 
rendement ce qui permet 
d'exploiter au maximum la 
puissance disponible. 

Le montage proposé se décli- 
ne en deux sous-ensembles 
dont nous allons énoncer les 
Caractéristiques techniques. 
L'émetteur est réalisé sur un 
petit circuit imprimé doté de 
trous métallisés avec plan de 


Un beau duo 


masse du côté des compo- 
sants. Ses dimensions sont de 
50 x 38 mm. La modulation de 
fréquence est obtenue moyen- 
nant une diode varicap qui 
agit sur un oscillateur à 
quartz, en provoquant une dé- 
viation de fréquence d'envi- 
ron 3 KHz, au travers des mul- 
tiplicateurs. La puissance 
d'émission sur une charge 
non inductive de 50 ohms est 
de 45 mWatts (-16,6 dBm) 
avec alimentation sous 9 volts 
pour une consommation de 
40 mA. Avec une alimenta- 
tion de 12 volts, la puissance 
maximale atteint 67 mWatts. 


60 - Nouvelle Electronique - 15 décembre 200015 février 2001 


Um. 


L'autonomie, assurée par une 
pile alcaline de 9 volts 
(500 mA), est d'environ 
12 heures. 

Le récepteur occupe une plati- 
ne dont les dimensions sont 
de 95 x 65 mm. Le système de 
réception est à bande étroite 
avec double conversion clas- 
sique. La première conver- 
sion contrôlée par un quartz 
est à 10,7 MHz, la seconde est 
fixée à 455 KHz. L'oscillateur 
local à quartz est de type Col- 
pitts. La sensibilité typique du 
récepteur est de 0,35 uV pour 
12 dB SINAD. La largeur de 
bande avoisine 7,5 KHz pour 


8 CITÉ 


25 dB. La tension d'alimenta- 
tion peut varier entre 9 et 
12 volts. A 9 volts, la consom- 
mation maximale est de 20 
mA avec le volume d'écoute 
au maxi et une charge BF de 
32 ohms. La puissance de 
sortie de l'amplificateur basse 
fréquence est de 0,75 Watt sur 
4 ohms pour une tension 
d'alimentation de 12 volts. 

L'utilisation typique de ces en- 
sembles émetteurs/récep- 
teurs portables est le monito- 
rage dans des lieux privés, 
pour communiquer à distance 
avec des équipements éloi- 
gnés comme des alarmes in- 


trusions ou des commandes 
électriques (garage, caves, 
hangars, bâtiments déportés 
etc.) ou pour des tâches plus 
proches comme la surveillan- 
ce de la chambre de bébé, 
1... KR 


SCHEMAS 
ELECTRIQUES 
EMETTEUR 


Le schéma électrique de 
l'émetteur est reproduit en 
fig.1. Le microphone MIC1 
capte les sons environnants 
en les traduisant en signaux 
électriques qui sont amplifiés 
par le transistor T1. Ils sont 
ensuite appliqués via C3 et R5 
à la cathode de la diode vari- 
cap D1. En provoquant une 
variation de capacité de D1 
placée en série au quartz X1 
et à l'inductance ]1, ces si- 
gnaux génèrent à leur tour 
une déviation de fréquence de 
l'oscillateur local principal 
(T2, X1, L1...). Ainsi la modu- 
lation en fréquence est obte- 
nue. L'oscillateur principal ré- 
sonne à une fréquence de 
39,190 MHz (canal). Le se- 
cond étage (T3, L2...) forme 
un doubleur, à la sortie du- 
quel est obtenue une fréquen- 
ce de 78,380 MHz. Le troisié- 
me étage (T4, L3...) présente 
à sa sortie une fréquence de 
156,760 MHz et le dernier éta- 
ge (T5, LA...) est un amplifica- 
teur de radiofréquence réso- 
nant à la fréquence de l'étage 
précédent. Le signal RF am- 
plifié est couplé, via C17, à 
l'antenne. 

La diode zener D2 stabilise à 
7,5 volts la tension de l'oscilla- 
teur principal afin d'éviter des 
glissements de fréquence. 
Les inductances J2, J3 et J4 
servent de self de choc pour 
éviter les remontées de radio- 
fréquence sur les lignes d'ali- 
mentation. 


Fig.1 Schéma électrique de l'émetteur. 


Fig.2 Schéma électrique du récepteur. 


VCC=9:12V 
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RECEPTEUR 


Le schéma électrique du ré- 
cepteur est reproduit en fig.2. 


LISTE 
DES COMPOSANTS 


MK2020 

RI1 = 15 Kohms 

R2 = 10ohms 

R3 = 330 Kohms 

R4 = 820 ohms 

R5-R6 = 47 Kohms (voir fig.4) 
R7 = non montée 

R8 = 5,6 Kohms 

R9 = 1 Kohm 

R10 à R13= 10 Kohms 
R14= 470 ohms 

R15= 560 ohms 

R16 à R18= 27 Kohms 
R19= 220 ohms 

R20= 120 ohms 

R21= 100 ohms 

C1 = 47 pF céramique 
C2 = 100nF multicouche 
C3 = 4/7 yuFélec. 

C4 = 100pF céramique 
C5 à C8 = 10 nF céramique 
C9 = 10pF céramique 
C10= 330 pF céramique 
C11= 6,8 pF céramique 


Fig.3 Reproduction du circuit imprimé 
à double face de l'émetteur. 


Le noyau central du dispositif 
est le circuit intégré U1, un 
MC3362 Motorola. Ce circuit 
intégré contient tous les 


C12= 220 pF céramique 
C13-C14 = 1nF céramique 
C15= 4,7 pF céramique 
C16= 150 pF céramique 
C17= 2,2nF céramique 
C18= 33 pF céramique 
C19= 3,3 pF céramique 
C20= 6,8 pF céramique 
C21= 100yF 16 Vélec. 
T1 = BC547 ou BC237 
T2 BF199 
T3 à T5 = MPS918 
X1 = quartz canal 1= 39,190 MHz; 
canal 2 = 39,250 MHz (voir texte) 
DI1 = BB521 
D2 = zener 7,5 V 1/2W 
J1 = selflinéaire 1,97 uH 
J2àJ4= selfs 1uH 
Li = bobine RF 5906 
(Sans noyau) 
L2-L3 = bobines RF 7052 ou 7053 
L4 = bobine RF 7053 
MIC1 = micro électret préamplifié 
Circuit imprimé MK2020 
Clip pour pile 
Fil pour antenne 
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étages pour fabriquer un ré- 
cepteur FM complet en bande 
étroite à double conversion. 
Le signal de radiofréquence 
capté par l'antenne est ampli- 
fié par T1 puis appliqué à l'en- 
trée broche 1 de U1. Le pre- 
mier oscillateur local, formé 
de T2, L5, X2 et des compo- 
sants connexes, produit un si- 


Fig.5 Réglage de l'émetteur. 


Pile ou 
alimentation 
9 volts 


Fig.4 Schéma d'implantation de l'émetteur. 


0,47 uH 


Ï 


gnal dont la fréquence est 
fixée à 146,60 MHz (canall). 
Ce signal est envoyé, par l'in- 
termédiaire du transforma- 
teur de radiofréquence à large 
bande L3, aux broches 21 et 
22 de U1. Le produit de la pre- 
mière conversion est de 
10,7 MHz (156,70 - 146,060 = 
10,7 MHz). La seconde 


€) Mullimètre 100 à 200 mA 


pleine échelle 


Antenne 


LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK2025 


R1 -7500ohms1/8W 
R2 =4,7 Kohms 

R3 =4,7 ohms 

R4 =68 Kohms 

R5 =10ohms 

R6 = 100 ohms 

R7 à R9 = 4,7 Kohms 
R10-R11 = 10 Kohms 
R12 = 1 Kohm 


C2 =47 pF céramique 
C3-C4 = 1 nF céramique 
C5àC13= 10 nF céramique 
C14 = 120 pF céramique 
C15 à C17 = 100nF 
multicouche 
C18 = 2,2pF céramique 
C19 = 220 nF multicouche 
C20-C21 = 100 yF 16 V'élec. 
C22 = 47 nF pol. 
C23 = 10nF pol. 
C24 = 220 nF 16V élec. 
C25=1uF 16V élec. 
C26 - 8,2 pF céramique 
C27 =1nF céramique 


conversion est le résultat du 
mélange du signal à 10,7 MHz 
avec celui produit par le se- 


Saisie automatique 
Routage automatique 
TOUT est compris! 


SITE MED: www.mimagic.com (QR en 


sta ad TINA & VINCENT 


Promo OR4 800Br : 1500 F 
MDM electronique 


C28 = 39 pF céramique 

C29 = 56 pF céramique 

C30 = 3,3 nf° céramique 

TI-T2= MPS918 

U1 = MC3362 

U2 =1LM386 

U3 =78L05 

L1 = bobine sur micro tore 
(voir texte) 

12 = Moyenne Fréquence 
noire 455 KHz 

L3 = bobine sur tore rose 
(voir texte) 

LA =bobine RF 7052 

L5 = self0,68 uH 

FCI = filtre céramique 
CFU455E 

FC2= filtre céramique SFE 10,7 

X1 = quartz 10,245 MHz 

X2 = quartz canal 1= 
146,060 MHz ; 
canal 2= 146,300 MHz 
(voir texte) 

Supports 8 et 24 broches 

Circuit imprimé MK2025 

Clip pour pile 

1 bouton pour P4 

Fil pour antenne 

Fil téflon pour bobine 


cond oscillateur local (X1, C2, 
C6, C14 et composants in- 
ternes à U1) de 10,245 MHz. 


SR ET 


AË— TINA:710F 


ÉD | 3! ee Ve 


Simulateur TINA, DAO 


Fig.6 Reproduction à l'échelle 1 du circuit imprimé du récepteur. 


Le signal obtenu dispose 
d'une fréquence de 455 KHz 
(10,7 - 10,245 = 0,455 Mhz) qui 
constitue la deuxième fré- 
quence intermédiaire, filtrée 
par le double filtre céramique 
sélectif FC1 et démodulée par 
le circuit interne à U1 et la bo- 
bine de quadrature L2. Le si- 
gnal démodulé (signal utile) 
présent sur la broche 13 de 
UI est amplifié par l'amplifica- 
teur de basse fréquence U2. 
Le volume d'écoute peut être 
réglé par le potentiomètre P3. 
Le circuit intégré U3 stabilise 


QUICKROUTE...Une DEMO vaut mieux qu'un long discours. 
red (33) 0 556 06 37 89+ FAX: 0 556 38 08 05 WEB: www.magiccom.tm.fr 


la tension d'alimentation à 
5 volts pour subvenir aux be- 
soins de U1, du premier oscil- 
lateur local et du préamplifica- 
teur radiofréquence. 


REALISATION 
PRATIQUE 
EMETTEUR 


Sur le circuit imprimé 


MK2020 monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.4. Utiliser un fer à sou- 
der de faible puissance équipé 


telchg) CD ROM Démes des 3 logiciels TNA - QUICKROUTE et VINCENT: 65F 


Le ep à | 
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Réallaés avec 
VINCENT Studio Draw! 


Fig.7 Schéma d'implantation du récepteur. 


d'une panne fine et de l'étain 
de faible section (0,5 à 
0,7mm). Le circuit imprimé à 
double face à trous métallisés 
ne réclame aucun strap ni 
soudure de traversée. Monter 
selon la fig.4 le microphone 
MIC1 et souder sa broche S 
en prenant soin d'allonger la 
connexion par une longueur 
de fil ou une queue de résis- 
tance. Le montage ne pose 
pas de difficultés particu- 
lières dès lors que l'implanta- 
tion des composants est res- 
pectée. 

L'antenne peut être réalisée 
par une longueur de fil souple 
isolé de 47 cm. 

Après avoir installé tous les 
composants sur la platine, 
procéder à la mise sous ten- 
sion par l'application de l'ali- 
mentation assurée par une pi- 
le de 9 volts. Procéder ensuite 
au réglage (voir fig.5). Utiliser 


un multimètre analogique ou 
digital en position 100 à 
200 mA - pleine échelle - ten- 
sion continue. 

Régler le noyau des deux bo- 
bines L2 et L3 pour obtenir la 
consommation maximum de 
courant, puis le noyau de LA 
pour la consommation mini- 
male cette fois. Répéter cette 
opération plusieurs fois avec 
le système d'aller et retour 
(L2-L3-L4-L3-L2) afin d'obte- 
nir un réglage par fait. 


RECEPTEUR 


Sur le circuit imprimé 
MK2025 monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.7. 

Les spécificités de construc- 
tion des trois bobines sont vi- 
sibles en fig.8. Elles seront 
réalisées avec du fil de cou- 
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leur rouge (diamètre inté- 
rieur 0,3 mm) avec isolation 
en téflon. Aux extrémités, 
l'isolation en téflon sera reti- 
rée à l'aide de la pointe du fer 
à souder. Cette opération doit 
être effectuée avant le monta- 
ge des bobines sur le circuit 
imprimé. 

L1 et L5 sont à enrouler sur 
les micro-tores gris foncé cet 
L3 sur le tore rose (voir 
fig.8). 

Après avoir monté tous les 
composants sur la platine, 
s'assurer de la qualité des 
soudures. 

L'alimentation du récepteur 
sera confiée à une pile de 
9 volts. Pour l'écoute, bran- 
cher un petit haut-parleur de 
4 à 8 ohms et de 10 à 15 cm de 
diamètre ou bien un mini 
casque stéréo pour walkman 
avec les écouteurs branchés 
en série, Pour obtenir cette 
configuration, relier le jack 
du mini casque sur la sortie 
haut-parleur (SP1) du récep- 
teur comme l'illustre la fig.9. 
L'antenne sera réalisée avec 
une longueur de 47 cm de fil 
souple isolé ou un brin d'an- 
tenne télescopique de 47 à 
50 cm. 

Installer l'émetteur réglé à 
une dizaine de mètres du ré- 
cepteur et régler le volume 
de réception au 2/3. Pour évi- 
ter les problèmes de mise au 
point, la bobine LA est fournie 
préréglée. Régler le noyau de 
L2 avec un petit tournevis 
pour obtenir un degré maxi- 
mal d'intelligibilité du signal 
émis. Le récepteur sera en- 
suite installé dans un boîtier 
plastique. 

Dernière précision : 2 canaux 
d'émission sont disponibles. 
Les montages MK2020 et 
2025 sont équipés de quartz 
standard pour le canal 2 cor- 
respondant à 157 MHz, mais 
en option il est possible de se 


ut 


3 spires espacées 44+4 spires 
en {il téfion row fil téfion rouge 
sur micro-tore y sur tore rose 


ee 
à , 
L5 a) jee e% 


Fig.8 Confection des bobines 
du récepteur. 


Jack minicasque stéréo 


SP1 
Sortie basse fréquence 
MK2025 


Fig.9 Adaptation d'un mini 
casque en sortie. 


procurer les quartz pour le 
canal 1 correspondant à 
156,760 MHz. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet récepteur com- 
prenant le circuit imprimé, 
tous les composants, référen- 
ce MK 2025, aux environs 
de 459,00 F 


Le kit complet émetteur com- 
prenant le circuit imprimé, 
tous les composants, référen- 
ce MK 2020, aux environs 
de 235,00 F 


VOX-NIXER 
STEREO POUR D.J. 


Une troisième main ! 


Assurer à la fois la manipulation des 
CD et des coffrets, la prise de notes sur 
le script, la manipulation des diffé- 
rents réglages des jeux de lumières ré- 
clame une forte concentration. Auxi- 
liaire précieux pour assurer la gestion 
de toutes ces tâches simultanées, ce 
petit dispositif est particulièrement 


apprécié par les animateurs des radios locales, 
des discothèques ou des petites fêtes entre 
amis, puisque le montage permet de superposer 
automatiquement sur la musique diffusée, des annonces publicitaires, dédi- 
caces, commentaires, pour animer l'ambiance tout simplement. La musique 
s'abaisse automatiquement pour être rétablie à son niveau d'origine après 


l'annonce. 


a multiplication des ra- 
dios privées et des dis- 
cothèques, ambiances 


de prédilection pour les ani- 
mateurs et les Disc-Jockeys 
qui peuvent ainsi donner libre 
cours à leur art, a fait naître la 
nécessité d'adopter des dispo- 
sitifs qui résolvent automati- 
quement le problème d'atté- 
nuation de la musique, abais- 
sée de plusieurs dizaines de 
décibels dès que la voix de 
l'opérateur est superposée. 
Ce dispositif permet d'éviter 
au Disc Jockey les interven- 


tions manuelles répétitives 
sur les potentiomètres à glis- 
sière de la table de mixage. 
Avec ce systéme, les risques 
d'erreur de manipulation sont 
écartés et le rythme de la soi- 
rée ne se trouve jamais cassé 
par des blancs toujours hués 
par le public. Le montage pro- 
posé est en version stéréo et 
convient à tous les équipe- 
ments. Dès le début du mes- 
sage vocal, la musique s'abais- 
se automatiquement et passe 
en second plan afin d'assurer 
une intelligibilité maximale à 


l'annonce vocale. Dés la fin de 
l'intervention, la musique est 
ensuite rétablie à son niveau 
initial. Pour que la transition 
entre les deux modes soil 
agréable, l'intervention du 
montage n'est pas brusque et 
se maintient avec un petit dé- 
lai pour autoriser de petits si- 
lences entre deux mots. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Pour éviter la réalisation de 
deux circuits identiques, le 


Vox-mixer est prévu en ver- 
sion stéréo comme le montre 
le schéma électrique repro- 
duit en fig.1. Comme les deux 
canaux sont identiques, exa- 
minons le fonctionnement du 
canal droit (right). 

Le signal musical est appliqué 
à travers le condensateur élec- 
trolytique C1 et les résis- 
tances R2-R3 à l'entrée inver- 
seuse broche 2 de l'ampli opé- 
rationnel U1A, l'un des quatre 
amplis opérationnels conte- 
nus dans le TLO84 (voir fig.2). 
L'étage assure une amplifica- 
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Fig.2 Schéma synoptique du TLO84 et brochage du circuit intégré FET BF 245. 
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tion d'un facteur 7. Le signal 
est disponible sur sa sortie 
broche 1 et peut poursuivre 
son parcours vers la sortie au 
travers du condensateur C2. 
Le signal micro issu du point 
MIKE via C3 atteint le poten- 
tiomètre P1 affecté au contrô- 
le de niveau. La résistance R1 
fournit la tension d'alimenta- 
tion au micro. 

Par le condensateur C4, le si- 
gnal vocal est envoyé à l'en- 
trée non inverseuse broche 5 
de l'ampli opérationnel U1B 
pour y subir une amplification 
d'un facteur 200. 

Disponible sur la sortie 
broche 7, le signal vocal est 
ensuite redressé par les 
diodes D1-D2 puis envoyé sur 
la broche gate du FET T1 à 
travers le pont diviseur de ten- 
sion composé des résistances 
RI0 et R5. 

La polarisation positive de la 
broche gate du FET a pour ac- 
tion de porter ce dernier en 
conduction. Sa résistance 
drain-source se réduit consi- 
dérablement à une valeur 
d'environ 150 ohms ce qui 
dérive à la masse une bonne 
partie du signal musical. En 
même temps, le signal vocal 
issu du micro est adressé à 
l'amplificateur U1A à travers 
le condensateur C15 et la ré- 
sistance K6. 

Le signal vocal se retrouve su- 
perposé au signal musical at- 
ténué. 

Ce procédé permet d'obtenir 
de manière automatique un 
résultat identique à une action 
manuelle sur les potentio- 
mètres à glissière d'une table 
de mixage. 

Afin d'éviter de perdre le dé- 
but d'une annonce et le tout 
premier mot après un silence 
durant le discours, l'interven- 
tion du circuit s'effectue de 
manière à assurer les transi- 
tions avec douceur. 


En effet, la constante de 
temps qui permet l'interven- 
tion graduelle est établie par 
la valeur de la résistance R10 
et par celle du condensateur 
C7 et varie de 0,5 à 1 sec. 
Comme le montre la structu- 
re du circuit, la constante de 
temps est plus longue à la fin 
du message puisque le 
condensateur est complète- 
ment chargé avec le maintien 
en conduction du FET ce 
qui permet au circuit de ne 
pas basculer intempestive- 
ment ni de manière trop bru- 
tale, 

La tension d'alimentation 
du montage est assurée 
par une source symétrique 
+/-12 volts. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK1230, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.4. 

Effectuer en premier lieu les 8 
straps dont 6 sont parfaite- 
ment visibles en fig.4. Les 
deux autres seront effectués 
du côté cuivre réunissant 
entre eux les paires A-A et B-B 
avec deux longueurs de tres- 
se isolée. 

Installer ensuite les résis- 
tances, les diodes, les sup- 
ports pour les circuits inté- 
grés, les FET, les condensa- 
teurs et le potentiomètre en 
tenant compte du fait que les 
semi-conducteurs et les 
condensateurs  électroly- 
tiques sont polarisés. Les liai- 
sons d'entrée, de sortie ainsi 
que les liaisons du micro se- 
ront effectuées avec du câble 
blindé. Veiller à ne pas inter- 
vertir l'âme du coaxial avec la 
masse. 

Pour le micro, nous avons fait 
appel à un modèle à conden- 


sateur préamplifié à FET, par- 
ticulièrement adapté pour am- 
plifier la voix. 

Si vous souhaitez adopter un 
type de micro différent, il est 
alors inutile de monter la ré- 
sistance R1 assurant l'alimen- 
tation du micro. 

Pour un modèle type micro 
dynamique, il faut ajouter un 
préamplificateur micro entre 
l'entrée et le micro lui-même. 
La fig.5 illustre comment réa- 
liser un micro à main en par- 


©- 


Fig.4 Schéma d'implantation 
du vox-mixeur. 


tant de la capsule micropho- 
nique à électret. 

Le montage fonctionne immé- 
diatement et ne réclame au- 
cun réglage. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, référence MK 1230, 
aux environs de 169,00 F 


OUT voie droite 


Capsule 
microphonique 


GND Out 


Fig.5 Réalisation d'un micro à main en utilisant une capsule micro électret. 
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MESUREUR 
DE CHANIP 


Détecteur de micro-espion 


Ce dispositif permet de vérifier le 
fonctionnement des appareils de 
transmission radio, téléphone sans 
fil, radiocommande ou appareils si- 
milaires. La gamme couverte s'étale 
de 450 KHz à 450 MHz et l'alimenta- 
tion, assurée par une pile de 9 volts, 
destinent ce dispositif à vous ac- 


compagner 
jamais ! 


râce à sa sensibilité et 

au fait qu'il soit por- 

table, le mesureur de 
champ peut être utilisé égale- 
ment pour "débusquer" des 
micros-espions cachés même 
s'ils rayonnent une très faible 
puissance. En effet une échel- 
le lumineuse, formée de LED, 
indique la proximité de la 
source radiofréquence jus- 
qu'à sa découverte, Ce monta- 
ge offre donc une double fonc- 
tion. 
La divulgation au grand public 
de l'existence de micro-es- 
pions largement utilisés au ci- 
néma par les premiers agents 
secrets de l'ère électronique, 
s'est naturellement accompa- 
gnée du développement d'ap- 
pareils performants relative- 
ment abordables. Si l'on en ju- 


partout... 


sait-on 


ge par la croissance du mar- 
ché, le nombre d'exemplaires 
de ces appareils se trouvant 
effectivement en circulation 
doit nécessairement s'accom- 
pagner de son corollaire de 
découvertes malintention- 
nées révélatrices de mille se- 
crets brülants. Les exemples 
les plus éclatants concernent 
certainement l'espionnage in- 
dustriel. Dans tous les cas, il 
est fort désagréable pour les 
victimes que des secrets per- 
sonnels soient portés à la 
connaissance d'autrui. Par sa 
discrétion absolue, l'une des 
principales pistes de re- 
cherche très prisée des per- 
sonnes malintentionnées 
consiste à opérer des enregis- 
trements par le biais du télé- 
phone (écoute téléphonique) 
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ou par la prise de son directe à 
l'aide d'un micro espion, Si la 
détection d'un piratage d'une 
ligne téléphonique est très dif- 
ficile à déceler, la recherche 
d'un émetteur espion est par 
contre très facile à réaliser. 
Un détecteur capable de dé- 
terminer la présence d'émet- 
teurs gros comme un bouton 
ou comme une boite d'allu- 
mettes s'avère donc d'une 
grande utilité, De prime 
abord, cela semble revenir à 
chercher une aiguille dans 
une meule de foin si l'on igno- 
re qu'un micro espion n'est 
somme toute qu'un émetteur 
radiofréquence qui peut être 
localisé avec un mesureur de 
champ normal. 

En plus des émetteurs de ce 
type, le montage détecte natu- 


rellement toute autre source 
d'émission qui entre dans la 
bande citée, comme les émet- 
teur de radiocommande, de 
CB ou de télécommandes ra- 
dio diverses (porte-clefs) 
etc... 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du me- 
sureur de champ est repro- 
duit en fig.1. Il s'agit d'un mo- 
dèle extrèmement simple et 
donc fiable dont le principe de 
fonctionnement est basé sur 
les caractéristiques intrin- 
sèques des deux diodes au 
germanium D1-D2 qui ont la 
capacité de détecter la présen- 
ce de signaux radiofré- 
quences. Ces signaux, captés 


par l'antenne, sont traités par 
les deux diodes qui redres- 
sent la tension d'entrée. Aux 
bornes du condensateur C1 
est alors obtenu un niveau de 
tension continu, proportion- 
nel à l'amplitude du signal re- 
çu, qui est ensuite envoyé à 
l'étage suivant constitué des 
deux amplis opérationnels 
U1A-U1B, placés en cascade. 
Ces amplis opérationnels, 
ayant un gain de 50 chacun, 
amplifient le signal 2500 fois, 
ce qui porte le niveau de ten- 
sion de sortie à quelques 
volts. Le signal ainsi amplifié, 
présent sur la broche 7 de 
U1B est placé aux bornes du 
potentiomètre R7 qui permet 
un réglage de niveau, afin de 
corriger l'échelle de lecture 
en fonction de l'intensité du 
champ reçu. Du curseur de 
R7, le signal atteint l'entrée 
broche 8 du circuit intégré U2 
après avoir été débarrassé 
des éventuels parasites à hau- 
te fréquence par le condensa- 
teur C2. Ce circuit intégré, 
communément employé dans 
les montages vu-mètres, ren- 
ferme un circuit formé par 
une série de 5 comparateurs 
dotés de tensions de référen- 
ce internes particulières. Son 
rôle est de fournir une tension 
proportionnelle à l'intensité 
du champ mesuré traduite par 
l'allumage des 5 LED rouges 
(DL1 à DL5). La tension posi- 
tive est fournie au circuit inté- 
gré sur sa broche 9 alors que 
la masse est raccordée à la 
broche 5. Le groupe formé 
par R6-C3, connecté à la 
broche 7 de U2, permet un 
contrôle graduel d'une LED à 
l'autre. La résistance R8 sert 
de tampon pour les LED. Le 
montage comporte un inter- 
rupteur de mise sous tension 
à levier SW]1, état qui est im- 
médiatement signalé par la 
LED verte DL6. Le mesureur 
est sensible à une plage de 
fréquences comprises entre 


450 KHz et 450 MHz avec une 
sensibilité optimale pour les 
fréquences comprises entre 
70 et 300 MHz ce qui en per- 
met l'emploi pour le contrôle 
des équipements de radio mo- 
délisme. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Vu la simplicité du montage et 
le faible nombre de compo- 
sants, le montage ne pose pas 
de difficultés particulières. 
Sur le circuit imprimé 
MK1830, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. Prendre garde à 
l'orientation des composants 
polarisés : diodes, LED et 
l'unique condensateur élec- 
trolytique. Souder directe- 
ment le circuit intégré U2 sur 


Fig.1 Schéma électrique du mesureur de champ. 


le circuit imprimé. Pour le 
montage de l'inverseur SWI1, 
souder dans les pastilles res- 
pectives trois cosses qui per- 
mettent de souder directe- 
ment les broches de l'inver- 
seur en le gardant plaqué 
contre la platine. 

Brancher une pile de 9 volts 


au clip d'alimentation. La 
consommation du système 
(14 mA), est majoritairement 
imputable au fonctionnement 
des LED. Percer un trou sur 
la face avant du boîtier pour 
fixer le potentiomètre R7, qui 
sera relié à la platine à l'aide 
de trois longueurs de fil. Prati- 


“À 


Fig.2 Reproduction à l'échelle 1 du circuit imprimé 
MK1830 vu côté cuivre. 
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quer sur le boîtier un petit 
trou pour le montage de l'an- 
tenne. Le câblage du mesu- 
reur de champ-détecteur de 
micro espion est illustré en 
fig.4À. 


Décrivons maintenant 


quelques opérations méca- 


Encache de référence 


L 
QUUVUUUUV 


niques à réaliser pour finali- 
ser l'intégration de la platine 
dans le boîtier. 

- À l'aide d'une lime, arrondir 
les angles supérieurs du cir- 
cuit imprimé afin de lui assu- 
rer un encastrement par fait 
dans le boîtier. 

- Avec une lime, rogner les 
bords de la fenêtre sur le cou- 
vercle du boitier, puis coller la 
fenêtre transparente. 

- Pour la fixation de l'antenne, 
percer le boîtier avec une 
mèche de 6,5 mm. 

- Pratiquer un second trou de 
7Tmm pour le potentiomètre 
R7 de 10 Kohms. 

- Positionner le circuit impri- 
mé sur le fond du boîtier. 


Ces petits conseils assurent 
un montage mécanique par- 
fait. En ce qui concerne la mi- 
se au point, l'appareil ne récla- 
me pas de soins particuliers, 
même s'il est possible de rem- 
placer le potentiomètre R7. Le 
réglage de sensibilité s'avère 


70 - Nouvelle Electronique - 15 décembre 2000/15 février 2001 


Fig.4 Assemblage 
du mesureur 
de champ. 


plus facile avec un modèle 
multitours de valeur équiva- 
lente. Pour tester l'efficacité 
du mesureur de champ, utili- 
ser un émetteur ou un émet- 
teur-récepteur quelconque 
même de très faible puissance 
et maintenir la touche d'émis- 
sion appuyée. Pour recher- 
cher la présence de micro es- 
pion, effectuer le réglage ini- 
tial de préférence dans un 
endroit exempt de tout rayon- 
nement électromagnétique, 
ou bien à l'endroit où l'intensi- 
té du champ est forcément mi- 
nimale, par exemple au centre 
d'une pièce vide. Le réglage 
s'effectue à l'aide du potentio- 
mètre de façon que s'allume 
faiblement seulement la pre- 
mière LED. En se déplaçant à 
l'intérieur d'un bâtiment, 
d'imprévisibles augmenta- 
tions d'intensité peuvent se 
manifester, Il conviendra 
alors de s'assurer qu'elles 
sont produites par des 
charges électriques identi- 
fiées à forte consommation 
comme les néons, téléviseur, 
écran d'ordinateur. Il suffira 
d'éteindre ces équipements 


Fig.5 Le mesureur de champ 
permet de localiser très 
facilement tout émetteur 
en service 


pour annuler ces champs in- 
terférents. Si le symptôme 
persiste, vous êtes probable- 
ment en présence d'un émet- 
teur caché que vous finirez as- 
surément par découvrir. 


CONSEILS 
D'UTILISATION 


Régler le potentiomètre de fa- 
çon que les LED de couleur 
rouge soient éteintes en ab- 
sence de signal RE S'appro- 
cher d'une source faible de si- 
gnal, avec le brin d'antenne 
complètement replié. Dévis- 
ser l'antenne et vérifier que 
toutes les LED rouges s'allu- 
ment. Ce test simple garantit 
la sensibilité maximum du 
mesureur de champ. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant 
le circuit imprimé, tous les 
composants, le boîtier avec fa- 
çade sérigraphiée, référence 
MK 1830, aux environs 
de 249,00 F 


= 


Eu 
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FERMETURE 
AUTOMIATIQUE 
POUR FENETRES 
DE TOIT 


Triee sur le volet !!! 


L'inconvénient majeur des fenêtres de 


—— 


- Domotique === 


toit classiques tient du caractère impré- 
visible des orages d'été dont les averses, 


souvent abondantes, laissent des 


souvenirs d'inondation très te- j-- 
naces. Par commodité, nombre @ä - 


d'entre-elles sont dotées d'une 


motorisation électrique commandée par 
des poussoirs muraux. Seuls quelques mo- 
dèles haut de gamme sont équipés de capteur 


électronique contrôlant leur fermeture en cas de 
pluie, dispositif qui s'avère vite indispensable. 


articulièrement bien 
placées pour assurer 
une ventilation natu- 


relle, les fenêtres de toit lais- 
sées grandes ouvertes pré- 
sentent également l'inconvé- 
nient majeur d'offrir une voie 
d'eau assurée à la première 
averse, La technologie moder- 
ne permet de remplacer les 
opérations manuelles d'ouver- 


ture et de fermeture, par des 
automatismes toujours plus 
fiables et plus intelligents. 
L'un de ces automatismes, 
très en vogue et oh combien 
pratique, concerne la com- 
mande des ouvertures contré- 
lées électriquement. 

Pour les ouvertures les plus 
exposées aux conditions at- 
mosphériques externes, il est 


indispensable de disposer 
d'un mécanisme assurant leur 
fermeture de manière autono- 
me, notamment dès qu'il 
pleut. En effet, il n'est pas tou- 
jours possible d'intervenir ra- 
pidement pour fermer les fe- 
nêtres. Souvent hors de por- 
tée, les ouvertures de ce type 
sont habituellement contrô- 
lées par un moteur qui est ac- 


tionné par une paire de pous- 
soirs muraux. Si votre fenêtre 
n'en est pas équipée, il 
convient d'adjoindre préala- 
blement la motorisation 
idoine. 

Ces équipements sont habi- 
tuellement fiables et dispo- 
sent des verrouillages de sé- 
curité indispensables. Le rôle 
principal de l'automatisme 
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220 Vac 


MK2425 est d'assurer la fer- 
meture de la fenêtre, dès qu'il 


commence à pleuvoir. Le prin- 
cipe de fonctionnement du 


Fig.2 Reproduction du circuit imprimé 
à l'échelle 1 vu côté cuivre. 


système est très simple. Un 
capteur placé à l'extérieur 
(avec électrodes en or AuF7, 
pour éviter l'oxydation), dé- 
tecte les premières gouttes de 
pluie et provoque alors l'acti- 
vation du relais, qui à son tour 
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est contrôlé par un timer dont 
le délai est paramétrable 
entre 9 et 60 secondes, Le re- 
lais commande la fermeture 
électrique de la fenêtre com- 
me si le poussoir de contrôle 
de fermeture était actionné. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique de cet 
automatisme est reproduit en 
fig.1. La sonde qui sert de cap- 
teur atteint l'entrée du monta- 
ge sur le bornier J1E. Dès 
qu'elle est mouillée, elle pro- 
voque une chute de tension 
au nœud R1, R2, C3. L'eau est 
bien connue pour être un ex- 
cellent conducteur de cou- 
rant. Lors d'une averse, la 
broche de la résistance R1 qui 
prolonge la broche 10 et J1E 
vient à se trouver presque à la 
masse ce qui provoque une 


chute de potentiel aux bornes 


de C3 ramenée de 8 volts à en- 


viron 1 volt. Cette chute de 
tension, provoque un change- 
ment d'état sur la sortie 
broche 3 de U2A qui passe au 
niveau logique 1 (égal à la ten- 
sion d'alimentation), U2A est 
suivie d'un inverseur, repré- 
senté par la porte U2B dont la 
sortie 4 présente un niveau 
bas qui commande l'entrée de 
U2F dont la sortie broche 12 
est amenée au niveau haut. 
Par R4, le transistor T1 entre 
en conduction ce qui pro- 
voque l'allumage de la LED 
DL1 qui reste allumée tout 
pendant que le capteur est 
mouillé. L'impulsion négative, 
engendrée par le changement 
d'état sur la broche 4 de U2B, 
autorise la charge du conden- 
sateur électrolytique C4. La 
durée de l'impulsion est fixée 
par la résistance R3. Cette im- 
pulsion est inversée par U2C 
et devient positive sur la sor- 
tie 6 de cette porte. La diode 
D5, le condensateur électroly- 
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tique C5 et la résistance R6 
constituent un réseau de tem- 
porisation qui, avec la porte 
U2D, définit l'intervalle de 
temps durant lequel le circuit 
doit rester actif, Le condensa- 
teur C5, chargé par l'impul- 
sion issue de D5, se décharge 
à travers la résistance R6 avec 
une constante de temps qui 
dépend de la valeur de cette 
résistance. Durant cette dé- 
charge, l'entrée 9 de U2D res- 
te au niveau logique haut et sa 
sortie broche 8 est au niveau 
logique bas (0 volt). Ce niveau 
est inversé par la porte U2E 
qui présente sur sa broche 10 
un état logique haut pendant 
tout l'intervalle de temps éta- 
bli par C5-R6. A travers la ré- 
sistance R7, le transistor T2 
entre en conduction et active 
à son tour le relais RL1. La 
diode D6 protège le transistor 
du dangereux "extra courant 
de rupture" (spike) généré 
par l'inductance de la bobine 
du relais. Il est nécessaire 
qu'une partie de la tension 
d'alimentation du circuit soit 
stabilisée. Aussi, la tension 
secteur est-elle d'abord ame- 
née à 9 Volts alternatif par le 
transformateur TF1, puis elle 
est redressée par le pont de 
diodes D1 à D4, et filtrée par 
le condensateur C1 aux 
bornes duquel est prélevée la 
tension de +12Volts nécessai- 
re à l'alimentation des LED 
DLI-DL2 et du relais RLI. La 
stabilisation de la tension 
d'alimentation à +8Volts conti- 
nu est assurée par le régula- 
teur U1 qui alimente exclusi- 
vement le circuit intégré U2 
contenant les 6 portes NOT à 
trigger de Schmitt. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2425, monter les compo- 
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Fig.5 Montage du bornier. 
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sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.4. À l'aide d'une queue 
de résistance, effectuer le 
strap qui se trouve à côté de 
R3 et C4. Monter les résis- 
tances puis les diodes en res- 
pectant la polarité des 
broches de ces dernières. Pla- 
cer les condensateurs multi- 
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couche C3 et C6 puis le régu- 
lateur U1, et enfin les transis- 
tors T1 et T2 comme l'indique 
la sérigraphie. Installer le sup- 
port pour le circuit intégré 
puis les composants plus volu- 
mineux ; condensateurs élec- 
trolytiques, bornier J1 formé 
des cinq borniers bipolaires, 
le relais RL1 puis le transfor- 
mateur d'alimentation TF1. 
L'implantation des borniers 
peut s'effectuer horizontale- 
ment ou verticalement (voir 
fig.5). Après avoir monté tous 
les composants sur la platine, 
vérifier la qualité des sou- 
dures. 

NB : la résistance R6 détermi- 
ne la durée du délai de ferme- 
ture. Ce temps doit toujours 
être supérieur au temps récla- 
mé par la fenêtre pour se fer- 
mer complètement. Pour une 
résistance de 1,2 Mégohm, 
valeur indiquée dans la liste 
des composants, ce délai est 
de 24 secondes. Ce temps doit 
permettre la fermeture de la 
quasi-totalité des fenêtres 
électriques, de la plus petite à 
la plus grande, 

Pour diminuer le délai du ti- 
mer, il convient de réduire la 
valeur ohmique de R6 et in- 
versement. Par exemple, si R6 
est égale à 1 Mégohm le 
temps de fermeture avoisine 
18 secondes et pour une va- 
leur de 2,2 Mégohms, il mon- 
te à 40 secondes. L'assembla- 
ge des parties externes est re- 
porté en fig.6. 


ESSAIS 


Lors des essais, une attention 
particulière est recomman- 
dée, car la platine est parcou- 
rue par la tension secteur 
220 volts pour l'alimentation 
du primaire du transforma- 
teur TF1. Raccorder la platine 
selon la fig.6, puis se procurer 
une ampoule 220Volts dont la 


puissance est comprise entre 
20 et 100W. Mouiller le cap- 
teur, et noter que DLI1 s'allu- 
me pendant 25 secondes en 
même temps que l'ampoule. 
Puis DL1 s'éteint. La LED 
DL1 doit rester allumée tout 
pendant que le capteur est 
mouillé. La LED DL2 s'éclaire 
dès la mise sous tension de la 
platine et témoigne du bon 
fonctionnement du dispositif. 
La fig.7 montre les liaisons du 
montage vers le système de 
motorisation électrique de la 
fenêtre. Le capteur de pluie 
est formé d'un petit circuit 
équipé d'une paire d'élec- 
trodes plaqué or pour éviter 
l'oxydation. Le capteur doit 
être raccordé au montage par 
un câble n'excédant pas une 
longueur de 2 mètres. Le cap- 
teur peut être fixé mécanique- 
ment à l'aide d'un passe-fil 
dont l'étanchéité sera complé- 
tée par un peu de joint silicone 
(voir fig.8). L'installation à 
l'extérieur dépend naturelle- 
ment de la position dans la- 
quelle se trouve l'ouverture à 
protéger. Dans tous les cas, il 
est conseillé d'isoler complè- 
tement le capteur des agents 
atmosphériques à l'exception 
du circuit intégrant les deux 
électrodes qui sera légère- 
ment incliné de façon que 
l'eau s'écoule naturellement. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, le transformateur, ré- 
férence MK 2425, aux envi- 
rons de 229,00 F 


AMPLIFICATEUR 
BF 2 WATTS 


AUDIO universel 


Bien des projets arrivent à leur terme sans que 


certains détails secondaires mais non moins es- 
sentiels, n'aient été réglés. Beaucoup d'appa- 
reils comportent une interface audio. Il est fré- 
quent de constater, à l'examen des schémas, 
que les concepteurs négligent souvent l'interfa- 
ce de sortie basse fréquence, alors qu'il suffit 
d'opter pour un schéma classique mais non 
moins performant afin de ne pas entacher les 
performances des étages précédents si dure- 


ment mis au point. Le résultat est parfois bien piètre, ruinant les efforts dé- 
ployés. Ce type de montage arrive donc à point nommé pour résoudre rapi- 
dement la finalisation de tous les appareils comportant une sortie 


Audiofréquence. 


armi tous les appa- 
reils de l'électronique 
moderne, un grand 


nombre fait appel à un ampli- 
ficateur de Basse Fréquence. 
Du récepteur à la boîte à ryth- 
me, les circuits BF sont très 
présents dans tous ces appa- 
reils, Cette demande constan- 
te contribue à développer 
sans cesse de nouveaux cir- 
cuits pour le domaine audio 
qui est certainement l'un des 
plus riches en terme de varié- 
té de l'offre. Puissance, impé- 


dance de stwtie, rendement, 
qualité d'écoute, classe de 
travail, tous ces paramètres 
départagent ces différents 
produits. 

Compromis idéal pour assu- 
rer un confort d'écoute cor- 
rect et diminuer les 
contraintes de développe- 
ment, ce petit ampli audio 
MK745 fournit une puissance 
maxi de 2 watts efficaces sur 
une charge de 8 ohms, pour 
une tension d'alimentation en 
courant continu comprise 


entre 9 et 12 volts. L'amplifi- 
cation est totalement assurée 
par le circuit intégré 
TBAS20M (voir fig.1). Le fac- 
teur d'amplification prévu est 
de 50 environ et la gamme de 
fréquences s'étend de 25 à 
20 000 Hz. Il assure fidèle- 
ment l'amplification des sons 
jusqu'à une puissance d'envi- 
ron 1/2 watt, puissance 
d'écoute confortable qui 
convient pour la plupart des 
applications classiques. Une 
distorsion est perceptible à 


l'oreille à partir d'une puis- 
sance de sortie de 1,2 watt. 
L'amplitude maximale du si- 
gnal d'entrée est fixée à 60 
mVolts efficaces, valeur plus 
que suffisante pour accepter 
sans problèmes toutes les 
sources audio standard com- 
me les micros préamplifiés, 
les CD, les magnétophones à 
cassettes comme les instru- 
ments de musique électro- 
nique. En vertu de son uni- 
versalité et de son alimenta- 
tion classique sous 12 Volts 
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continu, ce petit ampli fort 
simple à réaliser vient utile- 
ment compléter les proto- 
types nécessitant une amplifi- 
cation du signal BE 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du mi- 
cro amplificateur est repro- 
duit en fig.2. L'élément prin- 
cipal, le circuit intégré U1 est 
un étage audio complet en 


boîtier DIL à 8 broches 
(TBA820M). L'entrée du si- 
gnal est représentée par la 
broche 3 et la sortie vers le 
haut-parleur est en relation 
avec la broche 5, L'alimenta- 
tion positive est appliquée à la 
broche 6, aprés filtrage effec- 
tué par les condensateurs C1 
et C2. Présent entre la 
broche 8 de U1 et la masse, le 
condensateur C4 est un élé- 
ment très important qui in- 
troduit une atténuation im- 


Fig.2 Schéma électrique du micro amplificateur MK745. 
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portante des défauts éven- 
tuels présents le long de la 
ligne d'alimentation, y com- 
pris le fastidieux bruit rési- 
duel d'alternatif (ripple). C6 
détermine la limite supérieu- 
re de la bande de fréquence 
amplifiée, C5 et RA stabilisent 
les prestations de l'étage, en 
évitant l'apparition d'oscilla- 
tions. Le groupe R2/C3 éta- 
blit le facteur d'amplification 
fixé à 50 environ. Le duo 
R3/C7 complète la configura- 
tion d'environnement du cir- 
cuit intégré, Le petit ajustable 
R1 est affecté au réglage du 
signal audio appliqué à l'en- 
trée du module et sert de ré- 
glage de volume. La résistan- 
ce RX et le condensateur CX 
reportés en pointillé ne font 
pas partie du montage 
MK745 mais apparaissent 
dans les schémas pour confr- 
mer l'universalité du micro 
amplificateur qui accepte le 
branchement direct d'un mi- 
crophone préamplifié (M1) 
pour réaliser une liaison type 
interphone par exemple. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK745, monter les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.4. Compte tenu du 
faible nombre de compo- 
sants, le montage ne pose pas 
de difficultés particulières. 
Insérer les résistances. Ne 
placer RX et CX que si le 
montage reçoit le branche- 
ment d'un microphone à élec- 
tret. Le minuscule ajustable 
R1 sera monté horizontale- 
ment. Installer les condensa- 
teurs en prenant garde à 
l'orientation des condensa- 
teurs électrolytiques. Le sup- 
port à 8 broches pour U1 sera 
monté encoche de référence 
orientée vers C6. Souder en- 
suite les cosses de liaison re- 
cevant les fils destinés au 
haut-parleur, à l'alimentation 
et à la source de signal. 


ESSAIS 
UTILISATION 


La première vérification de 
l'efficacité du mini ampli peut 
être conduite sans l'injection 
d'un signal audio en entrée, 
simplement en reliant un 
haut-parleur avec impédance 
de 8 ohms et disposant d'une 
puissance de 3W aux points 
OUT, ainsi que d'une alimen- 
tation de 12Volts courant 
continu/1,5A aux points +et - 
Insérer U1 sur son support et 
positionner l'ajustable RI à 
mi-course. Toucher juste l'en- 
trée In avec un doigt. Un ron- 
flement doit immédiatement 
se faire entendre dans le 
haut-parleur. La présence de 
ce ronflement est due à la 
présence de rayonnement de 
la tension secteur dans l'envi- 
ronnement et indique un 
fonctionnement correct de 
l'amplificateur. 


Ce 
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Fig.2 Reproduction du circuit 


imprimé à l'échelle 1 vu côté 
Cuivre. 


E 


Passer ensuite à l'écoute d'un 
signal un peu moins monoto- 
ne en reliant entre le point In 
et la broche de masse une 
longueur de câble blindé rac- 
cordé à la sortie d'un lecteur 
CD, d'un magnétophone à 
cassettes ou d'un instrument 
de musique électronique. 
Pour une écoute stéréo, il suf- 
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Fig.4 Schéma d'implantation 


fit de réaliser deux modules 
MK745, qui seront alimentés 
par une même alimentation. 
Le circuit intégré TBA820M 
peut accepter comme alimen- 
tation un potentiel maxi de 
16Volts, aussi est il permis 
d'opérer avec une tension lé- 
gèrement supérieure à 12 V 
pour accéder à quelques mil- 
liwatts supplémentaires si la 
puissance vous fait défaut. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, référence MK 745, 
aux environs de 85,00 F 
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qui s'imposent 


Les multiméetres 


Si l'amateur d'électronique peut encore se passer d'un oscilloscope, le multi- 
mètre est l'équipement de base par excellence. En effet, c'est avec cet instru- 
ment qu'il devient possible de contrôler de multiples événements élec- 
triques. Que ce soit la simple mesure d'une valeur de résistance à celle d'une 

tension alternative, le multimètre est devenu l'instrument le plus 


répandu dans les labos amateurs ou professionnels. Mais at- 


tention, il y a multimètre.. et multimètre. Tous ne remplis- 
sent pas les mêmes fonctions et ne présentent pas la même 
précision. explications. 
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e choix d'un multi- 
mètre dépend de 
l'usage que l’on sou- 


haite en faire. Si cet instru- 
ment est destiné à être un ou- 
til de travail, on prendra soin 
de choisir le modèle le plus 
adapté aux applications pré- 
vues. Bien entendu, cela ne 
peut se concevoir que dans la 
limite de ses possibilités fi- 
nancières. Nous verrons 
plus loin l'étendue de la four- 
chette tarifaire, Un amateur 
d'électronique dominicale 
pourra se satisfaire d'un ins- 
trument doté des fonctions 
de base en attendant de s'en 
offrir un plus performant. Un 
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multimètre équipé des fonc- 
tions de base n’est pas pour 
autant synonyme de mauvai- 
se qualité. Cela ne va pas de 
paire car ils sont souvent 
d'une précision suffisante 
pour réaliser des petits tra- 
vaux d'électroniques. Les 
équipements les plus évo- 
lués proposent des fonction- 
nalités attrayantes mais qui 
ne le sont pas spécialement 
pour l'amateur, Il convient 
donc de bien cibler ses objec- 
tifs afin de se procurer l'appa- 
reil le plus adapté à ses be- 
soins. On est souvent amené 
à regretter des achats d'ap- 
pareils dont on utilise les 


fonctions qu'au dixième de 
ses possibilités. Ils sont ca- 
pables de mesurer des fré- 
quences, des inductances, 
des condensateurs, de lire 
les tensions sinusoïdales en 


valeurs RMS, de se voir 
connectés à des ordinateurs 
ou encore de proposer des 
résolutions bien trop 
grandes pour les besoins, Il 
est souvent préférable de di- 
riger ses choix vers des ap- 
pareils simples à utiliser et 
qui sont équipés d'un affi- 
cheur LCD de grandes di- 
mensions. 

A propos d'affichage des va- 
leurs, on ne peut que consta- 
ter avec regret la quasi-dis- 
parition des modèles à ai- 
guille. 

En effet, ceux-ci apportent 
une grande souplesse d'éva- 
luation de certains phéno- 
mènes électriques. Comme 
leur nom l'indique, les appa- 
reils à affichage numérique 
effectuent un échantillonna- 
ge des valeurs d'entrée, De 
ce fait, et malgré les progrès 
technologiques, il n'est pas 
toujours possible d'observer 
certains événements ra- 
pides. 

Pour ce qui concerne la réso- 
lution de l'affichage, il existe 
des modèles de multimètres 
à 2000 ou 4000 points. Un ap- 
pareil 2000 points se dis- 
tingue par ses calibres 
200mV, 2 Volts, 20 volts. 
etc, Son homologue 4000 
points verra ses calibres pas- 
ser à 400mV, 4 volts et 40 
volts. En d'autres termes, un 
modèle 2000 points affiche 
des valeurs entre 0 et 1999 
alors qu'un multimètre à 
4000 points est capable 
d'une plus grande dyna- 
mique de mesure sur 


chaque calibre. Il affichera 
toutes valeurs d'entrée de 0 à 
3999, 


LES DIFFÉRENTES 
MARQUES 

ET FOURCHETTES 
DE PRIX 


Il y en a pour tous les goûts. 
D'une manière générale, les 
grandes marques proposent 
moins d'options de mesures 
à tarif égal que des signa- 
tures moins réputées. À 
notre avis, l'un des meilleurs 
rapports qualité/prix/per- 
formances/options reste 
sans aucun doute le fabricant 
APPA. Il propose des appa- 
reils polyvalents de moyen- 
ne ou haut de gamme à des 
coûts extrêmement attrac- 
tifs. Les fleurons de la 
marque deviennent les mo- 
dèles de la gamme APPA-300 
qui sont capables de lire des 
valeurs sur ...40 mille points 
de mesure en modes manuel 
ou automatique. Toutefois, 
attention au prix car cette 
gamme commence par le 
APPA-301 aux environs de 
2000 francs pour finir sur le 
APPA-305 qui se rapproche 
de la barre des 3000 francs. 
Chez Metex également, on 
retrouve des multimètres 
très complets et performants 
à des coûts abordables. Le 
modèle 4650 CR est un appar- 
reil parfaitement adapté au 
laboratoire de l'amateur 
électronicien. Il propose en 
série une interface RS232 
pour une connexion externe 
sur un ordinateur et un bar- 
graphe qui s'étale sur 41 seg- 


ments. L'intérêt majeur de ce 
dernier réside dans le fait 
qu'il réagit exactement com- 
me le ferait l'aiguille d'un gal- 
ranomètre. Cela veut dire 
qu'il est possible de voir des 
événements électriques ra- 
pides. 

En revanche, ne comptez 
pas sur lui pour donner une 
mesure précise d'une valeur. 
Cette lecture se fera sur l'af- 
ficheur à cristaux liquide. I 
se compose de 5 éléments à 
7 segments. Pour les frileux 
du porte-monnaie, le fabri- 
cant Metex met à leur dispo- 
sition le M 4650... tout court 
qui est minoré de deux fonc- 
tions pourtant bien utiles. Il 
s'agit de la liaison RS-232 et 
du bargraphe. Par contre 
tout le reste est identique. 
Ces deux appareils permet- 
tent des mesures classiques 
pour les tensions, les cou- 
rants et les résistances mais 
également, ils font office de 
capacimètre,  transistor- 
mètre, fréquencemètre, etc. 
La fourchette des prix 
s'échelonne de 870 à 1200 
francs. Toujours chez Me- 
tex, on peut se procurer le 
M3650 qui se caractérise par 
de nombreuses fonctions af- 
fichées sur 2000 points à un 
prix tout à fait attractif de 
500 francs. Malgré l'emblé- 
matique étiquette du grand 
fabricant Wavetek, il existe 
des choix d'appareils pour 


des sommes d’ar- 
gent des plus rai- 
sonnables. 
Mais attention, 
comme nous le 
soulignions 
précédem- 
ment, ces der- 
niers ne sont 
équipés que 
des  fonc- 
tions de ba- 
se. Si l'on 
veut un ma- 
tériel nette- 
ment plus com- 
plet, il faudra 
dépenser beau- 
coup plus. A 
notre avis, 
quitte à inves- 
tir dans un 
multimètre 
doté des 
seules me- 
sures 
V/I/R, au- 
tant se 
tourner 
vers des ap- 
pareils franche- 
ment bas de 
gamme. Cela 
ne veut pas di- 
re pour autant 
qu'ils don- 
nent de mau- 
vais résul- 
tats, cela si- 
gnale 
simple- 
ment qu'ils 
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ne sont pas 
chers. 
Prenons 
comme 
exemples, les 


deux mo- 
dèles com- 
méercialisés 


par la société 
Selectronic, le 
DVM 92 ei le 
SEL 830 B. ils 
sont tous deux 
équipés de ca- 
libres 2000 
points et propo- 
sent en plus 
des tests de 
diodes et de 
transistors. 
Le premier 
coûte moins 
de 160 francs 
el pour se pro- 
curer le second, 
il vous suffira de 
vous munir d'un 
billet de 
50 francs. Quoi 
demander 
de plus 
pour des 
plaisirs 
simples et 
dominicaux ? 
Pour ceux qui 
disposent d’un 
peu plus d'ar- 
gent, Selectronic 
commercialise le 
SL-99 au prix re- 
doutable de 199 
francs. Il est équipé 
de 32 calibres de 
mesures sur 2000 
points. Parmi 
celles-ci, on peut 


noter le thermomètre (ther- 
mocouple K livré), le fré- 
quencemètre, le capaci- 
mètre, les tests des diodes et 
des transistors ainsi que l'im- 
placable testeur de continui- 
té sonore. Celui-ci est d'une 
grande utilité car si le cou- 
rant passe entre les deux 
pointes de touche, on est 
averti par un signal sonore, 
Ceci évite de se mettre dans 
des situations rocambo- 
lesques qui nous exposent 
parfois à de sévères consé- 
quences. 


NOTRE COUP 
DE CŒUR 


Bien que les trois précédents 
instruments présentent de 
nombreux avantages, le mo- 
dèle APPA-95 se distingue 
clairement du lot. Bien que 
nettement plus onéreux 
puisqu'il coûte un peu moins 
de 850 francs, il s'agit d’un 
multimètre permettant une 
lecture sur 4000 points. Il est 
capable de mesurer à peu 
près tout ce qu'il est possible 
de mesurer, sauf les tempé- 
ratures. De plus, il est équipé 
d'un testeur logique. Le prin- 
cipe réside dans le contrôle 
des niveaux bas et haut dans 
des montages “ logiques ” 
bien entendu. 

Lorsque le niveau est bas, le 
bipper s'annonce et une 
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flèche montre la direction 
“ bas ”, Si le niveau passe à 
“* haut ”, le bipper s'arrête 
et la flèche montre le 
“* haut ”, Une autre particu- 
larité de ce multimètre se re- 
trouve dans son fréquence- 
mètre. Celui-ci est capable 
d'interpréter des valeurs jus- 
qu'à 30 mégahertz. Cette ca- 
ractéristique reste des plus 
rares. De plus, l'APPA-95 
propose un capacimètre 
dont l'étendue de mesure 
couvre de 1 picofarad à 
40 microfarads avec une to- 
lérance de 2 pour cent. Un 
très bel appareil, performant 
et simple d'utilisation qui ne 
pèse que 360 grammes. 


UN MULTI 
FONCTIONS 
ABORDABLE 


Lorsqu'arrivera l'heure du 
choix, il ne faudra pas ou- 
blier de mettre dans la balan- 
ce un appareil tout à fait ex 
ceptionnel de caractéris- 
tiques. Il s'agit du F1-506 qui 
se pose comme un véritable 
petit laboratoire ambulant, 
Pour éviter d'en faire une lis- 
te rébarbative à lire, nous 
nous conterons de vous si- 
gnaler les plus par rapport à 
ceux que nous venons de 
voir, 

Cet appareil est capable de 
mesurer des inductances, af- 


ficher les tensions alterna- 
tives en valeurs efficaces 
vraies, il compte jusqu'à 
10 mégahertz, il génère des 
signaux impulsionnels et se 
connecte sur un ordinateur. 
De plus, une fonction inté- 
ressante permet de mesurer 
des niveaux  audiofré- 
quences dans une plage dy- 
namique allant de -25dbm à 
+59dBm sous 600 ohms avec 
une résolution de 0.01dbm. 
Enfin, c'est vraiment l'appa- 
reil idéal à l'atelier comme 
en déplacement. 


CONCLUSION 


Il faut donc choisir entre 
l'honorifique jouissance 
d'utiliser un matériel des 
grandes marques ou la satis- 
faction de disposer d'un ap- 
pareil complet à investisse- 
ment restreint. 

Et puis enfin, pour les amar- 
teurs qui ont vraiment les 
moyens, on trouve égale- 
ment des multimètres à plus 
de 10 mille francs. Nous ver- 
rons dans notre prochain nu- 
méro les différentes offres 
en matière de multimètres, 
mais ils seront tous équipés 
d'un écran à cristaux li- 
quides faisant office d'oscil- 
loscope. 


Philippe Bajcik. 


m4 vor 


Voici le chemin à parcourir pour lancer la défragme ntation du ou 
des disque(s} dur(s) 


ersonne n'est à l'abri 
un jour ou l'autre d'un 
“ plantage ” système, 


même les ordinateurs les 
mieux entretenus. On assiste 
la plupart du temps à un bour- 
rage du disque dur par des lo- 
giciels de provenances di- 
verses. En effet, les accès au 
réseau global se faisant de 
plus en plus courants, les télé- 
chargements de logiciels et 
de jeux se font très facilement. 
En général, les Internautes 
descendent les logiciels du 
Web, les essayent, puis les 
adoptent ou non. Et c'est ici 
que le bât blesse. En effet, ce 
n'est pas l'installation de nou- 


veaux logiciels qui est nocive 
pour l'ordinateur, mais c'est 
l'empilement de ceux-ci sans 
les exploiter. La meilleure so- 
lution consiste à télécharger 
des logiciels du Net puis de 
les sauvegarder dans un ré- 
pertoire spécifique. Pour ce 
faire, il convient d'utiliser un 
second disque dur ou un gra- 
veur de cédérom, Dans tous 
les cas, il est franchement dé- 
conseillé de laisser un logiciel 
installé si on ne l'utilise pas. 
L'espace disque se réduit 
d'installations en installa- 
tions. et un jour c'est la ca- 
tastrophe, l'ordinateur n'arrèé- 
te pas de se planter ou ne re- 


Fenise en 
condition 
des ordinateurs 
compatibles PC 


A en croire les professionnels de l'in- 
formatique individuelle, on pourrait 
croire qu'il s'agit d'un univers d'une 
déconcertante simplicité. C'est à 
priori vrai, mais la seule vérité est 
tout autre. On est toujours confronté 
à des conflits de matériels ou de logi- 
ciels. Ainsi, on installe des logiciels, 
on en installe et réinstalle de nou- 
veaux sans se soucier de son disque 
dur. On se procure souvent des logi- 
ciels de démonstration sur le net et 
on les installe dans l'ordinateur. C'est 
ici que les ennuis commencent. Nous 
allons vous proposer dans cet article 
quelques astuces qui vous permet- 
tront d'optimiser et de préserver 
l'état originel de votre ordinateur, et 
ce bien entendu 

avec les ou- a) L 

tils four- 
nis avec 
W in- 
dows 
95/98. 


SEEN 
RFF RSER 
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Informatique 


La défragmentation est en cours d'exécution 


démarre plus. C'est ici que les 
ennuis commencent. En effet, 
lorsque l'on n'est pas rompu 
ou familiarisé avec les procé- 
dures d'installation, on finit 
souvent par de grosses crises 
de nerfs. Le côté rassurant, 
c'est que souvent les profes- 
sionnels de la partie n'y arri- 
vent parfois pas, eux non plus. 
C'est rassurant mais cela ne 
résoud pas le problème. IIs 
nous “gavent” avec des 
termes les plus ésotériques 
du monde, histoire de faire 
bien, souvent sans le moindre 
résultat. Où alors, ils vous em- 


mènent chez le marchand 
avec votre carnet de chèque 
en vous conseillant un nou- 
veau disque dur, des barrettes 
mémoires plus adaptées ou 
une nouvelle carte graphique 
“ plus ” compatible. Enfin, 
les conseilleurs ne sont tou- 
jours pas les payeurs. Sachez, 
et heureusement, qu'un ordi- 
nateur n'est jamais mort. Il y a 
toujours quelque chose à faire 
pour se tirer d'affaire à la suite 
d'un gros plantage. 

De plus, avec les quelques 
conseils que nous allons vous 
asséner, vous n'aurez plus be- 
soin des beaux par- 
leurs, qui ne font 
que ça d'ailleurs. 
Ne vous faites pas 
avoir également 
avec les histoires 
de remise à niveau 
de votre BIOS sys- 
tème, Nous ne di- 
sons pas que ce 
n'est pas utile, 
nous disons sim- 
plement que si 
votre ordinateur à 
fonctionné, il re- 
fonctionnera. Par 
ailleurs, ne chan- 
gez aucune des 
cartes d'origines 
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avant de l'avoir dépanné et ré- 
installer un quelconque systé- 
me Windows. 

Bien entendu, si le disques- 
dur à subit un violent atterris- 
sage de têtes sur sa surface, 
façon Boeing avec la queue 
qui se détache, démontez-le et 
allez vous en racheter un équi- 
valent. L'idéal c'est de se ra- 
cheter exactement le même 
pour éviter d'éventuels 
conflits matériels qui vous 
compliqueront encore votre 
tâche de dépanneur informa- 
tique en herbe. 

D'autre part, ne vous laissez 
pas appâter par les personnes 
qui vous disent que le systè- 
me d'exploitation que vous 
utilisez est vieux et qu'il vous 
faut faire une mise à jour, par 
exemple de Windows 95 vers 
98, ou de Windows 98 vers 
2000 ou Millénium. C'est une 
hérésie d'informaticien de 
plus. Dépannez et remettez 
en état votre PC dans sa confi- 
guration d'origine, et ensuite 
vous verrez pour changer 
votre OS. Ce n'est pas parce 
que vous ferez une mise à ni- 
veau avec un ordinateur en 
panne que celui-ci se dépan- 
nera tout seul. Plug and play 
certes, mais quand même il y 
a des limites. 

Enfin, si vous ne vous en sor- 
tez pas, il vaudra mieux vous 
tourner vers le“ méchant ” 
bidouilleur informatique du 
quartier que vers le “ mé- 
chant ” professionnel qui 
vous fera une facture bien sa- 
lée. Il y a des passionnés d'in- 
formatique qui sont d'une re- 
doutable efficacité, et en plus, 
pour ceux-ci, le dépannage de 
votre ordinateur ne sera 
qu'une partie de jeux de plus 
qu'ils ajouteront à leur carnet 
de chasse. Ils sont nombreux 
à se faire fort de ne pas dépan- 
ner tel ou tel ordinateur, ceux- 
là, ce sont des vrais de vrais 


de l'informatique, pas des cau- 
seurs. 


PAR OÙ 
COMMENCER ? 


Par le début bien sûr. La pre- 
mière chose à faire consiste à 
vous munir de la disquette de 
démarrage que vous aviez en- 
registrée lorsque Windows 
vous l'a demandait la premie- 
re fois. Si vous ne l'avez pas, 
vous devez utiliser la disquet- 
te livrée avec votre ordina- 
teur. Mettez-la de côté pour 
l'instant. Vous allez procéder 
maintenant à une inspection 
visuelle et à un bon nettoyage 
du cœur de votre machine. 
Pour ce faire, déshabillez-la 
en lui relevant son capot pour 
faire apparaître toute l'électro- 
nique. Vous allez avoir peur 
car si vous ne l'avez jamais 
fait, il va falloir tout nettoyer. 
A notre avis, votre première 
réaction sera brutale car vous 
devriez vous dire que vous 
n'aimeriez pas y habiter. En 
effet, les poussières s'accu- 
mulent d'années en années et 
cela fabrique des amas qui 
s'entassent un peu partout sur 
les pièces électroniques. Le 
ou les ventilateur(s) sont aus- 
si des pièces qu'il convient de 
nettoyer, Dites-vous que les 
amas de poussières empé- 
chent les composants électro- 
niques de se refroidir correc- 
tement. Il existe des bombes 
spéciales de nettoyage qui 
sont parfaitement adaptées à 
cet usage. C'est le rare achat à 
faire pour remettre en état 
son ordinateur. Nettoyez tout 
à fond pour rendre l'intérieur 
comme au premier jour. 
Lorsque vous retirez les 
cartes, faites-le par étapes 
successives. Cela veut dire 
qu'il ne faut pas tout démon- 
ter pour remonter un puzzle 
informatique, vous auriez 


toutes les chances de ne pas 
vous en sortir, Vous démontez 
une carte, vous la nettoyez de 
fond en comble, et vous la re- 
montez à sa place, ensuite, 
vous passez à la suivante. Ain- 
si, de coups de brossoir en 
coups de brossoir, vous allez 
voir votre ordinateur se re- 
construire progressivement 
et sentir bon le neuf. Nous 
vous assurons que c’est une 
émotion revitalisante et c’est 
une étape importante que 
vous venez d'exécuter. La par- 
tie HARD est terminée, refer- 
mez le capot en replaçant les 
vis. L'étape est la remise en 
service du clavier (correcte- 
ment nettoyé), la souris, 
l'écran ainsi que tous vos 
autres périphériques. Insérez 
maintenant la disquette dans 
sa fente et. 


LA PARTIE SOFT 
COMMENCE 


Vous allez repartitionner 
votre disque dur, créer ses 
lecteurs logiques, sa FAT (16 
ou 32) et le reformater. N'ayez 
pas peur, de toutes les ma- 
nières vous n'avez rien à 
perdre, il y a tout à gagner. Si- 
non la solution qui vous reste 
consiste à vous acheter un PC 
neuf, mais ce n'est pas le but. 
Donc, vous allumez votre or- 
dinateur et vous le laissez exé- 
cuter ses programmes. Lors- 
qu'il vous rend “ la main ”, ta- 
pez FORMAT C: et répondez 
aux questions posées. Ensui- 
te, toujours dans le lecteur A, 
tapez la commande FDISK 
puis RETURN (entrée). Un 
écran noir apparaît avec 
quatre options. On ne peut 
malheureusement pas vous le 
faire voir car les copies 
d'écrans à ce niveau ne sont 
pas possibles. Parfois, si votre 
disque dur présente une taille 
supérieure à 512 MO, FDISK 


va demander si vous souhai- 
tez la prise en charge des 
grands lecteurs, répondez 
OUI puis ENTER. Comme 
vous avez déjà une partition 
sur le disque dur, il vous faut 
la supprimer, tapez 3 puis EN- 
TER. L'arrivée d'un nouveau 
menu est instantanée, vous ta- 
pez alors 1 dans l'invite, Cela a 
pour effet d'effacer la parti- 
tion DOS principale. Vous ar- 
rivez dans une nouvelle fe- 
nêtre avec toutes les indica- 
tions concernant votre disque 
dur. Le mot ATTENTION cli- 
gnote, lisez ce qu'il vous in- 
dique. Tapez 1 puis ENTER, 
entrez le nom du volume puis 
ENTER. A la question “ êtes- 
vous sûr (O/N) ”, répondez O 
puis validez. La page suivante 
indique que l'opération a réus- 
si, Revenez au menu principal 
pour taper 4 afin d'afficher 
toutes vos partitions. Si le 
disque en contient plusieurs, 
il faut refaire l'opération pré- 
cédente autant de fois que né- 
cessaire. Vous allez mainte- 
nant recréer une partition 
principale DOS en tapant 1 à 
partir du menu principal. L'or- 
dinateur va vérifier l’état de la 
surface puis vous demander 
si vous voulez employer la 
taille maximale du disque. La 
réponse est O. ceci fait, il re- 
vérifie l'intégrité de votre lec- 
teur avant de vous demander 
de redémarrer l'ordinateur. A 
ce stade, tapez ESC (escape 
ou échapper) pour revenir à 
l'invite du lecteur A. de façon 
simultanée, enfoncer les 
touches CTRL plus ALT puis 
SUPPR. Votre ordinateur re- 
démarre alors et vos nou- 
veaux paramètres de disques 
sont pris en compte. De re- 
tour à l'invite du lecteur À, ta- 
pez maintenant FORMAT C: 
puis ENTER. Répondéz OUI à 
la question posée, et il reste à 
attendre que l'ordinateur de- 


ee ne Sue à 2 4 


On accède également aux outils de Windows par l'intermédiaire de 
la rubrique “propriétés” des disques durs de votre système. 


mande le nom du volume, Ce- 
lui-ci doit contenir un maxi- 
mum de 11 lettres et chiffres 
uniquement. Votre disque est 
prêt et. 


IL RESTE À 
TOUT RÉINSTALLER 


Vous venez d'accomplir les 
quelques manipulations de 
bases pour remettre en servi- 
ce un ordinateur qui ne vou- 
lais plus rien savoir. Il reste 
maintenant à effectuer la ré- 
installation de votre système 
d'exploitation comme l'in- 
dique la documentation de ce- 
lui-ci. À ce stade, il n'y a rien 
de bien particulier. Sachez 
toutefois qu'avec votre machi- 
ne remise à neuf, il faudra fai- 
re attention à son disque dur. 
En d'autres termes, vous lan- 
cerez une défragmentation le 
plus souvent possible. En gé- 
néral, la solution idéale 
consiste à faire une défrag- 
mentation à chaque fois que 
vous installez ou désinstallez 
un logiciel. Cette opération 
permet de regrouper tous les 
clusters du disque dans un es- 
pace le plus compact possible, 
On y gagne en rapidité dans le 
transfert et la recherche des 


fichiers informatiques. Cer- 
taines illustrations vous mon- 
trent où il faut aller pour trou- 
ver le défragmenteur. Vous 
avez maintenant un nouvel or- 
dinateur prêt à vous rendre 
tous les services qu'il vous 
proposait avant son plantage “ 
maison ”, Avant de terminer, 
pensez à faire des sauve- 
gardes le plus souvent pos- 
sible pour éviter de perdre 
vos fichiers importants. Et là, 
toujours pareil, avant de lan- 
cer celle-ci, une petite défrag- 
mentation pour concaténer 
les chaînes de données et tout 
est parfait, 


Philippe bajcik 
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La programmation 
cles PIC's simplifiée 
avec le Basic Pic 
Qui s'y frotte s'y PIC ! 


Malgré les excellents volets didactiques concernant les PIC's proposés dans 
ce magazine, cela peut paraître rébarbatif pour certains. En effet, il n'est pas 
toujours nécessaire de connaître les bases fondamentales d'un microcontrô- 
leur pour réaliser une application. En général, on à une idée, et on souhaite 
la mettre en œuvre le plus rapidement possible. Les microcontrôleurs PIC qui 
sont pratiques à plus d'un titre nécessitent un language qui n'est pas acces- 
sible rapidement. Et bien voilà que nous arrive le compilateur dont chacun 
rêvait, le BasicPic de Digimok. 


1 s’agit d'un programme 
qui permet d'organiser 
une application autour d'un 


microcontrôleur PIC. Si la pro- 
grammation en language 


« source » pose des difficultés 
certaines, il n'en va pas de mé- 
me avec le basic. Ce language 
convivial que « même moi » 
suis capable d'interpréter facile- 
ment ne pose pas de gros em- 
barras. En effet, il n’est pas né- 


Fig.1 Configuration du logiciel après son installation. 


cessaire d'être informaticien 
pour réaliser des programmes 
complexes en basic. Le but ori- 
ginelle du Basic fut de faciliter 
la tâche des ingénieurs et des 
chercheurs pour faire des cal- 
culs plus rapidement qu'avec 
des calculatrices. L'avantage 
consiste à programmer des 
chaines répétitives de calculs 
que l'on n'a pas à redonner à 
chaque nouvelle itération. Com- 
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me ces chercheurs n'avaient 
pas de temps à perdre avec l'in- 
formatique, mais qu'ils vou- 
laient simplement l'utiliser, ils 
leur fallaient un language 
simple et rapide, c'est un peu 
comme cela qu'est né le Basic. 
Il est parfaitement adapté enco- 
re de nos jours pour des appli- 
cations comme celles qui 
consistent à programmer des 
PIC's ou autres microcontrô- 
leurs Atmel ou Motorola. Il est 
fort probable que certains 
d’entre vous se rappellent avec 
émotion les nombreuses appli- 
cations qui virent le jours au- 
tour du fameux 8052AH-BASIC. 
Un microcontrôleur puissant et 
facile à programmer puisqu'il 
disposait d'une interface Basic 
à l'intérieur même de la puce. 
Bien que plus restreint que le 
language Basic originel, les ins- 
tructions fournies avec le 


Fig.2 Les répertoires d'exemples. 


8052AH-BASIC suffisaient am- 
plement à de nombreuses appli- 
cations. Aujourd'hui c'est au 
tour des PIC’s de voir la convi- 
vialité s'installer avec le logiciel 
BasicPic. Le profit est grand 


— 
mme LD RES put be commet de L'ttiahene 


Fig.3 Le programme en basic. 


Fig.5 Le programme assemblé. 


puisque le microcontrôleur de 
Microchip ne gaspille pas de 
place dans une interface de pro- 
grammation interne. Tout se 
passe à l'extérieur de la puce, 
On programme son application 
en Basic, on la compile, on l’as- 
semble, on corrige les éven- 
tuelles erreurs et c'est fini. Il ne 
reste maintenant qu’à l'envoyer 
vers la mémoire « program- 
me » du PIC et le tour est joué. 
Par ailleurs ces merveilleux pe- 
tits microcontrôleurs permet- 
tent de mettre en œuvre instan- 
tannement l'application afin de 
vérifier sa programmation. Si 
tout fonctionne, le travail est f- 
ni, si une erreur se déclare, il 
suffit de la corriger dans l'inter- 
face Basic, puis de compiler et 
d'assembler à nouveau. C'est 
vraiment simple, performant et 
hautement orienté objet car fa- 
cilement applicatif. De plus, 
c'est passionnant car il faut bien 
savoir que si l'on rencontre des 
microcontrôleurs un peu par- 
tout maintenant, c'est bien qu'il 
y a une raison. Îls sont capable 
de remplacer à eux seuls des 
« kilogrammes » de compo- 
sants traditionnels. Les béné- 
fices sont nombreux avec par- 
mi ceux-ci le gain de temps, la 
consommation d'énergie, le 
gain de place et les coûts de réa- 
lisations nettement plus faibles. 


Voyons maintenant comment 
se comporte cette interface Ba- 
sicPic. 


LE LOGICIEL 
BASICPIC 
DE JAVAMOK 


Après avoir Ds lel _ 


j 


Ceci. “ une nie rcRiES 
dans le cas où certains utilisa- 
teurs auraien nstallé le. pro- 


gramme ailleur 
disque « racine ». Po - 
re, il faut aller haie le menu 
« option » et donner le nom du 
répertoire. Altention au sens 
du signe « \ » qui est impor- 
tant. Même si l'on connaît par- 
faitement le Basic, il est préfé- 
rable de visualiser des 
exemples déjà programmés, 
Sur le site internet www.digi- 
mok.com se trouve un répertoi- 
re contenant un cours complet 
sur le Basic appliqué aux Pic, il 
s'étend sur plus de 20 pages 
que l'on peut imprimer. Ce site 
internet de la société qui édite 
le BasicPic présente également 
de nombreux exemples. Parmi 
ceux-là, nous pouvons y trouver 
la gestion d'un clavier à 


12 touches ou celle d’un écran 
LCD. Ces deux exemples per- 
mettent de mettre en œuvre ra- 
pidement des applications clas- 
MU I ie 


le choix: d pplications livrées 


avec BasicPic. Nous avons 
choisit l' exemple « exlcd.bas » 


qui se traduit par l'apparition 
d'un texte comme celui qui est 
représenté à Ja figure 3. I re- 
présente le programme écrit en 
basic. On peut reconnaître les 
instructions print, pause, 


boucle (goto) et end bien 
connues. On va d’abord cher- 


cher les programmes qui per- 
mettent de gérer les PIC 16F84 
puis celui de l'afficheur LCD. 
Pour cela, on les appelle avec la 
fonction « include », On initia- 
lise ensuite l'afficheur puis on 
lui demande d'afficher le mot 
« essai » de manière infini 
avec l'instruction boucle. 

A l'intérieur de celle-ci, on re- 
trouve aussi des temps de pau- 
se. Le simple fait de cliquer sur 
« compiler » donne l'écran de 
la figure 4. 

Dans les deux premières lignes 
du haut, on assiste bien à l'in- 
sertion des programmes ex- 
ternes qui vont gérer les ins- 
tructions du PIC 16F84 puis 
celles de l'afficheur LCD. Pour 
obtenir un programme que le 
microcontrôleur sait interpré- 
ter, on clique maintenant sur la 
fonction « assembler ». Elle 
produira un écran comme celui 
de la figure 5. On appuie main- 
tenant sur OK et il ne reste plus 
qu'à transférer ce | programme 
dans le PIC à l'aide d'i une inter- 
face adéquat. Nous en verrons 
une dans le prochain numéro. 
Par acquis de conscience et à 
titre indicatif, les figures 6 et 7 
vous montrent ce à quoi vous 
avez échappé en utilisant le lo- 
giciel BasicPic. Vous y com- 
prenez quelque chose vous ? 
C'est normal, cela représente 
les codes sources que le micro- 
contrôleur digère pour fonc- 
tionner. La figure 6 représente 
le programme en assembleur et 


Fig. 6 Le même programme en 
assembleur. 


Fig.7 Encore le même 
programme en code 


héxadécimal… bon courage. 


la 7 celui en héxadécimal, quel 
gain de temps ! 


FACILE 
ET CONVIVIAL 


Tout est prévu avec le BasicPic 
pour faciliter la mise en œuvre 
d'applications microcontrôlées, 
même par des non initiés. Le si- 
te internet de la société est un 
excellent support didactique 
dans la langue de Molière. Le 
prix de ce logiciel est de 
650 francs et cela n'apparaît 
pas comme un véritable obs- 
tacle aux vues de ce qu'il est ca- 
pable d'apporter. 


Philippe Bajcik 
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Ce coupon peut être recopié sur papier libre (photocopies acceptées). 


(13) Vends effaccur d'EPROM LG07 
(coffret métal avec minuterie) : 500 F + 
imprimante Canon BJC80O couleur (avec 
cartouches) : 400 E 


Tél :06 15 87 22 76. 


(18) Vends compteur Geiger : 200 F ; 
Géné AM-FM 2,4 GHz ;: Géné fonction 
Wobule 20 MHz ; 
750 F ; Alim 0/40 V, 0/40 amp, lampes 
anciennes 


Tél :02 48 64 68 48, 


(19) Vends divers appareils mesure, 
géné HF ADRET 740A 1140 MHz, 
HP 8640B/1024, spectres HP scope 
Tektro 2445, Multi Philips 2525 + 
divers, TBE. 


Tél :06 86 73 08 27. 


29) Vends oscilloscope Metrix 2 x 
20 MHz, testeur de composants intégré, 
révisé et contrôlé ISO 9002, RAS. 


Tél :02 98 35 41 58 


(31) Vends multimètres analogiques MX 
430 : 500 F pièce : Multimètre MX 570 


(41) Recherche plan interne du TDA 
10024 (Urgent) et vends transverter 
28 -> 144 MHz Tél :02 54 80 42 98. 


(68) Électronicien déb. de formation AF- 
PA recherche poste de travail de mise 
au point, essais, mesure, rédaction, doc. 
utilisateur. Tél : 06 08 99 66 88. 


Oscillo 4 voies: ---. 


(69) Élcctronicien passionné minéralo- 
gie achète compteur Gelger même HS, 
si complet ou sonde Alpha Béta ou 
Gamma. 

Tél :04 78 26 58 47, après 19 heures 
(75) Vends vidéoprojecteur Sony VPH 
1031 QM tritubes, 600 heures d'utilisa- 
tion, haute luminosité, liaison PC pos- 
sible, vendu : 12 000 FE 
Tél :01 42 89 60 70. 
(75) Vends banc de mesure Rhode & 
Schwartz CMS 50, 0,4 kHz:1 GHz, analy- 
seur de spectre, carte pour téléphone 
analogique, peu servi, âge 4 ans, vendu 
30 000 , valeur neuf : 85 000 FE 

Tél :01 42 89 60 70 


ANA/NUM : 1 000 F (neuf : 1 800 F); 


Oscillo MX 65 7 MHz (BP) :1000F. 
Tél :05 61 72 29 12 


< -à expédier à PROCOM EDITIONS SA 


(75) Vends banc de mesure Marconi Ins- 
trument 2966A, 100 kHz-1 GHz équipé 


ESPACE JOLY - 225 RN 113 
34920 LE CRÉS - Fax : 04 67 87 29 65 


Nom 
Adresse 
Code Postal 


E-mail 


NES 


Q Abonné 


Appareils de mesures 
électroniques d'occasion. 
Oscilloscopes, générateurs, etc. 


HFC Audiovisuel 


Tour de 


l'Europe 


68100 MULHOUSE 
RES Mulhouse  B5306795576 


TEL. : 03.89.45.52.11 


pour des tests de téléphones GSM, ven- 
du : 70 000 E très peu servi, âge 2 ans, 
prix neuf : 140 000 FE 
Tél :01 42 89 60 70. 
(77) Vends pont impédance RLC Metrix 
IX 317A + schéma : 350 F ; Multimètre 
digital Metrix MX707B + schéma : 
150 EF 
Tél :01 60 28 03 33 

+) Vends récepteur Icom 1C-R70 de 
0,1 m à 30 m, tous modes, état neuf, em- 
ballage d'origine : 


Prénom 


Ville 


Q Non abonné 


compris ; Vends livres techniques. 

Tél :04 94 57 96 N. 

(83) Vends oscillo Tektro-lampemètre- 
distortiometre-alim. etc. Achète lampes 
et matériel de mesure divers 

Tél :06 19 20 41 50. 

(93) Vends générateur wobulateur 10/4 
GHz numérique, SMDU, Rhode & 
Schwarz 0-500 MHz : 8 000 F ; Wobu : 
20 000 E 

Tél :01 48 54 13 9. 


Si vous le désirez, nous pouvons diffuser votre petite annonce sur notre site web. 


Cochez la case qui vous concerne : 


Bou 5m 


non 


N'inscrivez pas votre numéro de téléphone, mais seulement votre e-mail 
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FICHE PROJET 


RADIOWORKS M5 


BETAMETRE 
POUR TRANSISTOR 


transistor 
à tester 


Réglage 
mesure 


Fig.1 Schéma électrique du bétamètre pour transistor. 


ors des expérimentations ou 
Î des dépannages sur des mo- 
dules HF il est fréquent de ne 
pas obtenir des étages en RF le ren- 
dement souhaité, même en fournis- 
sant aux transistors concernés une 
polarisation adéquate. 
Cette vaine quête de performance est 
à mettre à l'actif du facteur d'amplifi- 
cation du composant qui n'est pas op- 
timal sur les composants douteux ou 
altérés. Plus connu comme sous le 
nom de facteur 8 (béta) ou Hfe, ce pa- 
ramètre donne le gain en courant des 
transistors et constitue une des carac- 


téristiques essentielles de tout tran- 
sistor. Ce gain dépend de la polarisa- 
tion en courant continu qui est appli- 
quée au transistor. Le gain est tou- 
jours lié à une valeur particulière du 
courant de collecteur, La valeur de ce 
courant est facilement déterminée au 
moyen du circuit dont le schéma élec- 
trique est reproduit en fig. 1. 

Le transistor à mesurer est connecté 
aux broches C-B-E mises à disposi- 
tion par un support spécial ou un cor- 
don à trois fils équipés de grip-fil faci- 
litant la préhension des broches du 
transistor. 


0A90 
1 mAfs 


Comme le montre le schéma, le 
transistor ainsi monté forme un étage 
amplificateur auquel est fourni un si- 
gnal de commande d'amplitude 
constante à une fréquence de 
100 Mhzenviron. 

Le signal d'essai est délivré par l'os- 
cillateur assuré par le transistor 
BF494 qui oscille grâce à l'apport du 
réseau formé par deux condensa- 
teurs de 120 pF et un de 68 pF et de 
l'association parallèle composée du 
condensateur de 3,9 pF et de la bobi- 
ne L. Cette dernière est formée de 
6 spires de fil de cuivre émaillé de 
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FICHE PROJET 


BETAMETRE 
POUR TRANSISTOR 


Fig.2 Reproduction du circuit imprimé vu côté cuivre. 


0,9 mm enroulée en l'air sur un 
mandrin de 6 mm de diamètre. 

Les résistances de 22 Kohms et 
39 Kohms veillent à la polarisa- 
tion de la Base du BF 494, la ré 
sistance de 1 Kohm polarise 
l'Emetteur et celle de 1,2 Kohm 
fait office de charge. Le signal 
traverse le condensateur de 
10 nF, vers la Base du transistor 
à tester qui est polarisée par les 
résistances de 1,8 Kohm et de 
5,6 Kohms,. La charge de cet éta- 
ge amplificateur est fixée par la 
résistance de Collecteur de 
120 ohms alors que sur l'Emet- 
teur se trouve l'ensemble formé 
de la résistance de 100 ohms et 
de l'ajustable de 4,7 Kohms. Ce 
dernier assure le réglage du cou- 


rant sur le transistor en test. La va- 
leur de ce courant (à mesurer avec 
un milliampéremètre) doit varier 
entre 1 et 10 mA en fonction du ré- 
glage du potentiomètre dont le bou- 
ton est gradué linéairement de 1 à 10, 
ce qui permet de disposer de toutes 
les valeurs intermédiaires. 

Le signal alternatif de mesure est pré- 
levé sur le collecteur par le condensa- 
teur de 10 nF, traité par la diode 
OA90. La tension résultante est fil- 
trée par le réseau formé de la résis- 
tance de 1 Kohm et du condensateur 
de 1 nÆ Finalement, elle est appli- 
quée au milliampèremètre (modèle 1 
mA pleine échelle), 

Les opérations de mesure sont intui- 
tives et donc très simples : comme on 
peut s'y attendre, il suffit d'insérer le 
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Réglage 
mesure 


Fig.3 Schéma d'implantation. 


transistor à tester ou de connecter 
correctement ses broches en véri- 
fiant toujours le schéma de brochage 
du modèle de transistor à tester. Ap- 
pliquer l'alimentation au montage. 
Procéder ensuite au réglage de l'ajus- 
table de 4,7 Kohms de façon à obtenir 
la lecture maxi sur le milliampère- 
mètre aux fins de vérification de la va- 
leur du gain obtenu. La tension d'ali- 
mentation est de 12 Vec et le courant 
consommé par le montage est limité 
à 20 mA. La fig.2 montre le circuit im- 
primé de la platine du bétamètre. Le 
schéma d'implantation des compo- 
sants est reproduit en fig.3. 


RADIOWORKS M5 


7 + 


Q 


@ 
FICHE PROJET 


RADIOWORKS LB 


FILTRE AUDIO 


x os 


100 nF 
e 


-15V 


Fig.1 Schéma électrique du filtre audio. 


CLASSEMENT FICHES PROJET 


Pour faciliter leer classement, les différentes 
fiches projet sont classées suivant les rubriques 
décries cagets 


Le bandeau en haut à droite comporte la lettre 
du classement aissi que le numéro d'ordre de la 


Ces fiches sont prévues pour être insérées dans 
un classeur à sameaux, un dégagement sufé- 
et étant laissé côté reliure. 


À : Amplificateur de puissance RF 
B : Circrët BF, AvéoFréquence 
C : Convertisseur de fréquener: 

D : Doanées et tableaux 

F : Filtres, Traitemeat du signal 
E : Energie, aimentatice 

G : Oscillateur et Générateurs 


L: LASER 

M : Mesure, instrumentation 

0 : Optodiectrunique, lsérarcuge 
R : Réception Radio 

T: Transmission Radio 

V+ Vidéo. TV 


es opérateurs radio habitués à 

traquer les stations lointaines 

connaissent bien le manie- 
ment des filtres de contrôles du ré- 
cepteur. Ces filtres sont indispen- 
sables car le signal reçu est quelque- 
fois affecté de signaux parasites plus 
ou moins accentués qui se rencon- 
trent pratiquement toujours aux ex- 
trémités de la bande audio. Dans les 
graves, la présence des composantes 
résiduelles de ripple et de ronflement 
est due aux carences de filtrage de la 
tension alternative au sein de l'ali- 
mentation ou aux rayonnements à 
mettre à l'actif de la proximité de 
câbles parcourus par la tension sec- 
teur. Dans la partie supérieure de la 
bande, parasites et sifflements réus- 
sissent à franchir les différentes bar- 
rières des filtres fixes en place et se 
présentent à l'entrée de l'amplifica- 
teur de basse fréquence. 
C'est précisément à cet emplacement 
que vient se placer notre circuit qui 
est un filtre passe bande de bonne 
qualité dont les fréquences de coupu- 
re approchent environ 10 Hz du côté 
grave et 11 KHz du côté des aiguës 
avec les valeurs des composants re- 
portées dans le schéma de fig.1. Si les 
fréquences de coupure doivent être 
adaptées, il suffit de modifier la valeur 
des condensateurs présents dans les 
filtres en T qui concernent les étages, 
en tenant compte du principe basique 
qui veut qu'à l'augmentation de la ca- 
pacité corresponde un abaissement 
de la fréquence et inversement. 
Si l'on souhaite par exemple couper la 
bande dans les graves à 50 Hz, les 
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Fig.3 Schéma d'implantation. 


condensateurs de 390 nF prendront 
pour nouvelle valeur 100 nÆ Il suffit 
d'expérimenter quelques valeurs 
pour approcher la valeur souhaitée. 
Comme le montre le schéma, le mon- 
tage se compose de deux filtres pla- 
cés en série. Le premier est un passe- 
haut formé de IC1-A qui coupe les fré- 
quences graves de la bande, le second 
(IC2A-B) est un passe-bas qui élimine 
les fréquences aiguës. 

Les filtres de second ordre mettent à 
disposition leur caractéristique de 


courbe de coupure très raide de 
24 dB/octave. Le choix, parmi les 
nombreux circuits en mesure d'assu- 
rer cette application, s'est porté sur le 
NE5532 pour son faible bruit et par le 
fait que le même boitier renferme 
deux amplis opérationnels. Le monta- 
ge est initialement destiné aux récep- 
teurs de trafic qui sont monopho- 
niques par définition. Cependant, rien 
n'empêche une adaptation à des ins- 
tallations stéréo après duplication du 
montage. 
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Le circuit imprimé est reproduit à 
l'échelle 1 en fig.2. L'important plan 
de masse qui entoure le tracé des 
pistes est nécessaire pour assurer au 
circuit l'indispensable blindage ga- 
rant d'une immunité au bruit. Dans 
tous les cas, il convient quand même 
de loger la platine dans un boîtier mé- 
tallique à raccorder à la masse. 
Monter les composants sur la platine 
conformément au schéma d'implanta- 
tion reproduit en fig.3. 

A l'exception des deux circuits inté- 
grés, aucun autre composant n'est po- 
larisé. Prendre garde à l'implantation 
de IC1 et IC2. Les condensateurs sont 
tous de type polyester avec des tolé- 
rances serrées et sont choisis dans la 
même série de façon que leur valeur 
soit uniforme (quatre de 390 nF et 
deux de 3,3 nF). 

Après avoir monté tous les compo- 
sants, le circuit ne réclame aucun ré- 
glage. Le montage vient s'intégrer au 
point de jonction placé entre la sortie 
du récepteur et l'entrée de l'amplifica- 
teur audio basse fréquence. La ten- 
sion d'alimentation est double à 
+/-15V et le courant consommé par le 
montage avoisine 18 mA. 
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ponnoge, problèmes pour fiche technique et poblimes evoncés Chogue chopère s'occonpegne d'us 
“projet réel”. Les enemçles développés at les sections de déponnoge contiennent des axeerices on 
Électvooxs Wokhench et PSoxe dsponibles sur le Web 


Électron 
Composants et 
d'epplication 


Cours, «services et problèmes resodus 


Guide pratique de la prise de son d'instruments et d'orchestres 


obet d'une nouvelle présentofion, est un véritoble guide pour tous 
ceux qui veulent apprendre à réobser one prise de où monophonique et shskopho- 
nique. On y apprend quels microphone 2 fout choisir en fonction de leurs conctéris- 
tiques, et comment les positionner cén de maner à bien l'enregicremant ou lo swmotiso- 
fion d'insiements solstes ou d'orcheshe ocoustique. Le lecteur y trouver également 


Electricité, voyoge ou cœur 
du système 
Rédigé por des phobies, «ct ouvrage est ke presrmes 
Soit ser ce sujet. Îl explique ce qu'est l'élecuicité en 
ge à produire, Mansporter et dshibue, 
# 10e que bien de consommation. W re 
hace k développement du système Hectque et dt- 
ot les Gers modèles économiques pour gérer ce 
ergoanes 


tust qu'érex 


ième e! 


autour 


Apprentis 
onfrôleur 68HC11 


du microcon 


Ce vérèoble manuel d'apprentissage ostour des mé 
cconbbleus 68211 est on que destin oux 
Blechoaiciens voulont s'initier aux composants pre 
gommobles, et our mformotoer, s'etésessont à 
l'électronque moderne 


Phetos non contractueles 


Les microcontrôleurs ST7 

Cet ouvrage dévelopoe les espects menének et log 
dels d'applications embarquées, pour lesquelles le 
ST7 consthue une solution compétile. Les ospexts 
théoriques et pratiques sont Bustées, ovec le longe 
ge C. por deux opplcations dixrites dens le détoil 
chorsees de monère à volonses ou eieus es possie 
dés du S17 


Les els 
BF à 


Cet ovrrage 105: 
semble une decu- 


grée d'une étude rechrique at Niue epprofondt 
ahebshee L'auteur orolyse un grend 
nonbre d'epporads, dévoile les règles londomentoles 
de Là sonorisation, expose une méthode mfomele de 
dépornoge ct débrvre ou lecteur un eesemble de hours 
demoins arei que des odeesses utiles 


Petits robots mobiles 

Ponmi les rores ouvrages sur le sujet, ce guide 
d'iniiotion, conçu dors une optique pédoger 
ge, est Idol pour débuter en robotique et dé 
marrer de peñits proiets La lune porte sue lo 10 
Hsoton de phesieurs robots doet lo partie méco 
pque es comTame 


f nr 
Les 
Basic Stamp 


Les Basic Stamp 
Ce bwre 50 propose de détour les défférents 


Bat nibles avec leurs schèmes de 
ne Les jeux d'istesctions et les ou 


tk de développement sont décris et iugrés de 
2ombreux exemples d'applcotionrs. 


Les mognétophones 

Ce qui accro l'entéedt de cet ouvoge est 
son cspect profique ; les protestionnels du 
son ons que les emngtests ont en à kus 
portée un bye complet 


RECYCLAGE DES 
FAUX DE PLUIE 
RE, 


Recyclage des eaux de pluie 


Les techniciens, omoteurs ou professionnels, or 
sens Ov portubers, trouveront ki des conne 
gounes, des outils et des conselts pour réobser une 
instalation foactioonells de recyclage des eaux de 
ph 


Cu de pra 
de la sononsation 


Guide pratique de la Sonorisation 


Cet ouvrage foi un tour complet des moyens et 
des Vecheiques nécessares à l'obtention d'une 
bonse sonoesation. Les nombreux tobieaux at 
arhdenne on bar un ral bennoremment nestèn sg 


Schémathèque Rab1O 

DES ANNÉES 30 

roge reprend des schèmes de postes des 
cnnbes 30. Pout choque shine le lecteur dispose 
de l'escemble des voleurs des Elemmesits ct des cour 
"en. des méthodes d'obgnement, de diagnostics 
de réporctionrs 


Cet 


Schémathèque RADIO 

DES ANNÉE 5 40 

Cet cunmoge repeend des schmes de postes des 
onnbes 40. Por choque schéme le lecteur dispose 
de l'ensemble des voleurs des éliments ot des 
courants, des méthodes d'obgnement, de Gagne 
Bcs de pannes et de séporutions. 


Le téléphone 

L'ovteut ouvre 03 ples grand nombre, dx spécioisee 
de la Yéléphonie ou grand publ intésessé por le do 
moine, les portes secrètes de l'une mystérieux 
des, Vébioeumegnn oticee, 


. OI 
SCANNERS 


L'univers des scanners Edition 99 


Pour tout savoir ser les sconers du mor 
ch ectusl, le matériel, des 
fréquences. 500 pages 


etones de 


Seruir le futur 

Pierre Choston (14RF 16). binbvole à le 
fo s'e0u, NOUS ÉVOQUE OvEC 
Cu et hyemdité son combot pour les 


qéndeohonrs futunes. De Poers 


nésennes 


oux Des poby- 


ë - ni D 


— | 


Lu —)} 


307 Circuits 
Petit dernier de le collection des 


300, c'est un véritoble cote 
logue d'idées. Tous les der 
moines fomliers de l'électre- 
nique soat abordés : eudo, vr 
déo, outo, meisos, loisks, mi 


crorieloemotique, meruee, at 


Pratique des Microcontrôleurs PIC 


Apohcoton concrbte des PIC avec l'ossembleur 
PASM 


À l'écoute à monde et au-delà 


Soyez à l'écoute du monde 
Tout sur les Ondes Courtes 


Le quide du Packet-Radio 
Aoeks avoir évoqué l'histoire du Pecdtet-Rodio 


leurs fonctions 


compressés en 7 Phys sont également 


auteur 
explique les dléeenés systèmes que sont TheWet, PC: 
Flauet at les noces FPAC. Les BES sont mombeeux à 
travers tout le poys, et l'auteur nous quide à tovecs 
L'envoi et lo réception 0e messages 


dètn 


Nouveautés 


CD-ROM spécial lampes 


Pour choque Oro, vous Moieesez des CON 
réctiques, le bec hoge et de nombreuses photers 
Recherche mubiontères, dichoge ncnntoné 
possthté d'impormer chaque iche hmçe 
Disponible ue PC et sur MUC 


4 


Bien choisir et installer une alarme 


dans votre logement 


Ce guide prorique idéal permet d'ocqukir spider 
ment ks compétences et les cosnoissonces leche 
niques requises pour choidr puis réussir l'instolor 


Ko d'une clore moderne 


ee en um 
ee nes 


CODE DE L'OM 


Code de TOM 


Frérez dons l'unreers porsionmons des ndao- 
motigles ochvils 


Butue lcencié et de l'OM débe 


emoteurs et découvrez de 

Le bible à 

er 

Le » :: 
LE 


her 


| 


Î 
( 


QRP, le défi 


l'émissoe en 


‘us une boisos 


lecteur de se loncer à l'oventere 


Fascicule de 68 poges. (pouf +15F 


ès 


Vécioble vois de service pour les moteurs de tolic 
en 6 Le Porhat(boctas ect oscy lernanart arch 


ORP est un véritable chellenge 
E'opporte à l'opércteux, use gronde fierté de 
pere” ovec 52 pete puis 


snce. Ces quelques pages perneltroet 0e 


sera t tm 4 


les appareils 


électr 


domest iques 


Er. tester et réparer les appareils 


électriques domesti 


iques 
Ca bvre permet de bien comprendre les foectonnement dés 
opporets électriques domestiques, où de moins leur peine 
ps. Une fois ces bases ncquises, d devient phs facile de vé- 
ter les opporsds, puis de diognostiquer leurs ponses ven 
Roses, et, où bein, de Les nigcres somme 


Devenir rodioamateur 

Les hcesces des groupes À et sont ioujours 
d'ectclté et figueeet pormi les plus simples à 
obtenr, Pédagogique, ce vos vous pasmetna 
0e passes l'excmen ce succès 


Ham radio ClipArt 


CD-R0M Moc & PC. Monuel de 54 pages couleur 
format POE (Acrobat Reoder"# fourni) avec cote 
logue indexé des diports chassés por fèmes : be 
mou, cortes géogrophiques OM, symboles medio 
équipereets, modèles de OSL, 200 loges de 
Cubs._ et bien plus encor 


300 schémas d'alimentation 


Cet ouvoge constitue un racwol d'idées de ur 
aus et une bibbogreohue des meilleurs schémas 
pobliés. Les sschesches sont faciles por uv 
Gérieur système d'accks muitioes 


saphreun. À présente l'ensemble des techniques 
ondlcgiques et numériques utilisées dons lo 
conception des systèmes dlechoniques ochuëls. 


2:97 2277 4 
“épic pce am | 


Station de travail audionuwmérique. 


Cet ouvrega apporte tous les émet nécesuires à 
une compréhension repide des nouveaux miconismes 
ef des contraires qui régrssent l'ensemble de Le che 
re oudonumérique pour une wflsotion optimale 


La radio ?.. mais c'est très simple | 


Ce vre, écrit de façon ès vivonts, conduit la 
Decteux avec s0reté à le connaissance de tous les 
domoires da lo so et explique en déni la 


Jargoreseope. Dictionnaire 
des echmigues cusorseles 


Vote auroge de it, joe 
pe est à lu fois ane source de documentation 
et ue ous de Have pour Les professionnel: 
des machniques vidéa, audio et infoometique. 


Pour s'initier à l'électronique 


Ce Livre prapose une Wentaine de montages 
simples et aftroyants, fous testés, qui of EM rate 
aus pour leur coche ville ou originel. Les expl 
ofhons sont clones et les consads acmbreux 


Porcsites et perturbations 

des électroniques 

Ce botsième tome a pour object de présenter 
lo Foçon de blnder un oppmed, de Le bre et 
da le protiger contre les surtensions. Il ex- 
plus le fosctonnemeet des côbles bindès et 
définit leurs roccondements à lo masse. 


Introduction à l'enregistrement 
Sonore 


Cet ouviage passe en revus les déférentes rech 
algues d'erpegistrement et de reprodaction sance, 
ebondon des sujets d'une moraère pratique, en ler 
sant au les espects les plus importants. 


mor = 
COMPREMSRE LT UTAISE 
L'ÉLECTRORIQUE DE 
MAUTES-FRÉQUENCES 


et utiliser l'électronique 
es-fréquences 


Éd hay nm *  p 2A 
asclyser des crouits houtes Hréguentes (HE). Il n'est 
pes desinh à des sphockstes, à 58 veut facile mots À 


Dtax mpittties 
2 édition revue et corrigée "À 

l'ovter ofse au Huvrs de cet cuape ent hs 
bonne inhiorion oux empliicateurs à tubes, qu'à à 
logement contabuë à remettre à lo mode à partir 
des onnbes 70. 


REPERTOIRE 
MONDIAL des 
TRANSISTORS 


® 
cc00ce 
Répertoire mondicl des transistors 


Pass de 37 000 compeumits de loutes origines, les 
(CMS). Rarouvez les principales voncthtstiques élec 
teques des tronrésturs, le dersin de leur bien, de lex 
Brechoge, les mous et odersses des iobéconts… 


Tee mu de 
tiques occessible à ur longe publ de techr 
nicens et d'étucents dy domaine. 


ÉQUIVALE NCES 
DIODES 


Equivalences diodes 

Ca ire donne les éouivoenns exxts où oppre 
chés de 45 000 diode avec lindntion des 
brochoges et boiers oinsi que le moyen de 
Connoîte, à porté de référence, le (oo les) fol 


Les antennes-Tome ! 

Tome À - En paisenbont les connaissances de 
foçon pédagogique et en abodont les dificut 
Ms progessivenent, ce bvos condilue un où 
vroga de référence. 


Composants électroniques 


à 4 
Losiciels PC 
| pou 
l'électronique 


Logciels PC pour l'électronique 
Ce livre aborde les aspects de l'utilisation du PC pour le 


Ce lue constitue une somme de coennissances préoses conception, mise ou point et réolsoton de mentoges électro 
et ocvolshes à l'adresse des prolessionnebs, des dau nues : sais de schémes, créotion de ciscuits imprimés, den 
dents en Blecroniques, voire des amateurs qui veulent lotion enelogique et digitele, Otveloppement de code pour 


Glcasel, le lonile des composset, Blertoniques, 


Tome 3. 
Prncpoux èmes obodés : 

© Lo pese de son Shérbaphonque, 
QE 2 

© Le sudo mbbpuste 

© Lo sonorisation, le théèbe, 

© Le fm, Lo télévision 


le troitement 


composants progemmables, norumenteton virtuelle, exc. 


Techniques des hout-porleurs 

Dors cet ouvrage de connaissance génnoie sur les phénomènes 
ocoustques, ouaun ospect n'est néghg et l'obondonte de solyticns 
techniques apphcobles aujourd Yi aux hout-sorieurs et enceutes 
Croustques pcs vos ynéèse crique des plus récentes GcQu 
foos mechnokgques. Riche en cboques et en strates, cet ouvre 
9 constbue una donsrventoion 50e prècident 


Ils ont inventé l'électronique 


de end 
Retrouvez tous les Éléments nécessoises à lo compeé Vous dicouvrinez dors ce bu l'hustoure de l'élechonique, de 
hession de ln écrie di moitement mumérique du se ses bolbuiements à nos jours, en un exvmen exhaustif et 


goal en établissant une porserelle entre méofe et précs de tous les progrès eflectués depuis l'invention da lo 
ple Vobu 


prlque. 


Bruits et signaux parasites 


Cet ouvroge, qui s'occcmpagne du logiciel de ca 


cul de bauit NOF dérvelogoë por l'auteur, fournit 
tous las éléments pour permertre ka conception 
de crcuits à Kobe bnaï 


Les antennes- Tome 2 

Tome 2 - En présentant les coenoïssonces de 
façon pédogcgque et en dbordent les déficut 
Me progpeisvement, ce Dwe, tout comme le 
tome |, constitue un oumege de référence. 


Les hout-porleurs 

Toute l'hisroine des hont-podeur depuis 500 origine jusqu'à nes jours 
De lo pebsenteton de l'évoktion des principes Shoriques magu' aux 
Mchaokoges en passant per les méthodes de mise en œuvre pour 50 
réalisation, cet ouvrage, par ka somme ertmondeure d'efounotons 
qu'i ressemble, constue vos vérituble encychopéde du hout-sores 


Lexique officiel des lampes radio 


L'obiet de ce lexique, qui fut édté pour lo pre 
mes lois en 1941, est de condenser en tn 
voleme très 1éduit l'essentiel des concis 
taues de sance de toutes Les lompes on 
dennes qu'un nodie-technicien peut Etre ome- 
né à vtbser. 


Construire ses enceintes 
acoustiques 


Consissee des encens à honte fidélité, quelle sotshoc: 


ton. Poux obus, À bout dsposer de tours les élémets 
Sue Les cnemposonts et de hours Les tours de mois pour 
l'ébéniciede. Ca bvrn S'odrecse à un ès vaste publ 


AN 


Ho 


Antennes pour satellites 

aput£'hoi, l'antenne pour satellites, semploce 
ou complite l'ontenne bertrienne toditcnselle 
Le dffeson depurs les nombeeur sotelhtes appot: 
te oux téléspectoteurs lo possiblité de recevoir 
une multitede de choînes TV et de Rodo uvec 
une excallecre quobté de séception 


D ht: 

Ce quée offre le maximum de seoceigpements 
dans un misimum de ploce. 1! présente un 
Gocble dussement. Le cessémeet ciphonumé 
tique et le dersament por fonctions. Les bobbers 
seat répertoriés ovec leurs demensisns ptincr 
pole et leur buachoge 


SCHEMAS 


HF; 10 kHz à 1GHz 


350 schémas HF de 10 kHz à 1 GHz 
Un ponoromo complet sux tout ce qui permet de 
trongmethe, secevoi où traiter fautes sortes de 
sigroux enbe 10 kHz et | GHz. 


ne 


PC 


domotique 


PC et domotique 

Les compotbles PC peuvent &tre stiishs comme 
moyens da centrèle de circuits électroniques 
temples. Les montoges permemnent la commorde 
des prncooks Hsachons nhçessoires à ln gestion 
Lnasenaddnsees - 


Les antennes 

Cet ouvrage, veste, pour les ondioomateurs, lo 
«Bible» en la motibre por sas explications 
deugles et concrètes. [ se prog d'oides à + 
ser de modmum d'une siotion d'émission ou 
de réception et à comprendre le fosctionne- 
mere de tous les obriens 


| tm | 


Aide-mémoire d'électrenique 


Les conmeissences i ou 
techeicees, étdonts où omcteurs, s'antésessont à 
l'élechonique et dernibres évolutions rechniques de 


ce domine, r05seæblées dons cet cuvroge. 


% 


Le manuel des 
microcontrôleurs 


RL, PT Le POPAIS 4 ions fmndien 


Le manuel des microcontrôleurs 


Ce qu'à fout savoir pour concevoir des out 
mots . 


le manuel 


des GA L 


Circuits 
imprimés 


Conception 
RE 1: 


Circuits i 


morimés 


Arès une onclyse rigoureuse des besors, l'outeut 
expose en termes simples les priacipales netions 
d'optique, de phetochimie et de reproguphee né 


cessoires pour comprenche ca que l'on fait, 


Montages autour d'un Minitel 


Si l'uthisetion chassique d'un Minitel est simple, on 
peut se poser de acnbreunes questions à son Sage 
C'est pour répondre à ces questions, et à bien 
d'oubes, que vous ovonces: dons le comoissonce 


du Minitel, qu'a été écrit cet curage. 


Télécommendes 

Cat ouvrage propose les jen d'u 
pe de modules is simples à sbolser, qui 
paurvet dre combins à l'infini poux ob 
-or-ogprlel enmetelen 


Réalisations pratiques 

à affichages Led 

Cet ouvrage propose de découvrir, Vs vers des 
fichoges LED : golvenomèrre, wunètre et corré- 
Leur de phose stésbo, duonomètie, héquence 
mètre, décodeur, blec cHicheur motiglené, en. 


PAM AANMABIZS LA BA 


e— 


à l'électronique 
moderne 


Formation pratique 
à l'électronique moderne 


Peu de thhodie et beoucoup de pratique. L'outeur 
vous gude dues lutiisoton des composaets me 


demes pour rédiser vos montages. 


ALIMENTATIONS 
ÉLECTRONIQUES 


Alimentations électroniques 


Vous touvérez dons ce bvre, les régoees ous 
questions que vous vous poser ax les obmen- 
totions électronigess, occompognées 
L'exerrgles peotques 


Les publicités de T.SF. 1920-1930 


Découvrez où El du temps ce que sont devenus 
ces postes, objet de note passant, Redécouvrar 
le charme va peu désvet, mais toujours 
agréable, des «récomes» d'ontan. 


Traitement numérique du signal 


L'un des contes. les plus complets sx le DSP er 
145 opphcotiors. Un lee pratique et corrrbhes 
sble 


Ÿ 
Réussir 
ses CCC urs 

tes tre 


à 
Réussir ses récepteurs toutes fréquences 


Same loge de are ritreptuss ondes courtes. Nous cbor 
dons les techriques de récestion fsqu'à 700 Mile dons fous 


les mods: da ronnsson 


Les amplificateurs à tubes 


Réofisez un arf à Abes et vous serez 5Éd0N 
per la nondeur de la musique produite por des 
tebes. Goëce our censails et schémas de ce 
Vrvre, lorcez-vour dons l'oventue. ’ 


£ 


LE 


=)y 


RESTAURATION 


DES RÉSEPTEI RS 
Cnt Æ A LAMPFS 


(Fe y 


Larestauration des récepteurs 
û 

L'onteur passe en sevus ls fonctonnement 
des Gférents étages qui composent un epcs- 
de à lompess et sono leurs poists Hoibles. 


300 circuits 
Recueil de schämes et d'idbes pour le lobo at 
Les loisirs de l'électronicien moteur 


if 


Automates programmables en Basic Thyristors & triocs 


Théorie et protique des owtemotes program 
mobles en bosk ete langage mochine sur tous 
Les sces d'orénnteurs 


Répertoire des brochoges 
des composants électroniques 


Enceintes acoustiques 
& hout- parieurs 
Conception, colcal et 


Cacuies legques et encikagiques ? 


hoc 


\mplificateurs I 
haut de gamme 


rase ar 2 


ns à à tubes Amplificateurs hi-fi haut 
pour quitare et hi-fi de gamme 
Priacpe, déponnoge #f construction Une compilation des malleurs ciscuats oud 


complétée por des schéerers inéci. 


12 
Cours de télévision - Tome 


Cet ouvrage prssente les 
de mboaptour de Hébévion 


ra entre géné 


compilateur cro Je programme cn 


PASCAL® mars 


de La fanille SOS T MN 


Compilateur croisé PASCAL Je programme en Pascal 
les mi crecontrôl leurs de la Famille 
Bop souvent, les Hecroniciens iynorest qu'à 8051 
leu est pass mer des ere Ur crien d'en système à 
dique mcroconhlleur expérimental pour le forme 
crie et Qu ton, l'apprentissage, l'enssignement 
gpprenez k mesure des circuits Microcontrôleurs PIC 
électroniques à structure RISC 


Initigion aux techniques de mesure des die Ce lives s'adresse ox élechomiens et our 
Quirs électroniques, onclegiques et numé progeormmeurs lomilorisés aux lo prograr 
fques echo en essembleut 


21 SMOu CRI 


TRAITÉ DE 
L'ELECTRONIQUE 


Traité de l'électronique 
de toutes The Lei of Frtonn 


Volume | : lechnques anclogiques 


er 20 era À oserce 


Volume 2 . lechniques sumériques et onclogiques 


le manuel « 


bus IC 


Le manuel bus LC 
bmos et ches 0e COCÉISIIQUES Wbgr0- 


Le Haut-Parleur 


Cet ouvrage chris le décor problbens des pro 


céduses de test et de mesure des hout porteurs, 


Dépanner les ordinateurs 


& le matériel numérique (Tome 1) 


Une desfieë qux vtkcotours de PC, our sespoer 
sobles de l'intcomatique does les entreprises, 
ou senvies ouévonte et oux éhodonts dons 


l'erséqnement prohessionnel et rechnique 


Apprenez la conception 


de montages électroniques 


e qu'à fout sovoir sut-les mont 


hé ds ms pcs on at de ka 


—… 
_— 


Travaux pratiques 
du traité de l'électronique 


Retrouvez les cours, séoncet et movoex Éngé 


© de lobo onologque. Vokune | 
© de lobo sumérique. Volume 2 


PRATIQUE 
DES LASERS 


Pratique des lasers 
Psertghon des dfféeants 


sormbrent dons l'è 
promelteuses, C'est 
cet cwrnge 


Un coup ça marche/un coup ça 


marche pos | 
Sachez détecter ks pannes 0e 
rent fo 


types de leser 


" x les évier tout se « pou 


logique flou 


régulation PID 
EF 


Logique floue & régulation PID 


Al TOMATE PROGRAM 


MATC HBOX 


Jexploite les interfaces 
de mon PC 


Meset, commonk } ot 


d'erfrén-scutis Landerd de men sréroter 


L'électronique ? Pas de panique 
1" volume 


2 volume 


3 volume 


Electronique : Marché dy XXTe siècle 


Le bonsster, es opplcetions… Jout ce qui @ ré 
voltionnt ce sède et ce qu novs otiend 


Circuits imprimés en pratique Encyclopédie de la radicélectricité 
ef. 132 D Cette cnrs unique est à ln fois uni éctionnaire, 
Le but de cet ouvmoge est de démontrer que la séct- ue formmdoire, un rocuel d'oboques, ua cuvroge 
sation d'un cecuit imoeimé n'est pes une tèche com Méchriique et un ouvrage de vulgorisotice. 1 
pese, core asuwrmonioble n'eut sen de comporble dons un outre pays. 
Tome 1 Ref.1258 
Tome 2 Ref. 1268 


Réception des hautes-fréquences 302 circuits Ref, 77P 
Démystontes des récepteurs HF por Le protque Cet owvmoga a ka particularité d'offris ame sol 
Tome. 1 Ref, 76-1P on Heure foie à toutes sortes de problèmes. 
Tome. 2 Ref. 76-2P 


128 : 
F lectric ité 
dome stique 


Four SUAUTANT 


= | 

Alarmes et sécurité Ref. 133D 
Cet ouvrage présente tous les moiloes d'un système 
d'derme.. E donne toute une poncphe de dsposaif 
dectoriques qu permettent la soksotion persamnck  POUr 
se de systèmes d'olomme ou d'omélonotion de sys 
thèmes existants, Ces montages ont dt cours poux 
Bee à lo portée de tous: 


Electronique et ion 
serrer, 
lnitietion oux microcontbleurs et oux sys 
mes mono-corte 


lectronique a 
303 circuits Ref. 78P de deg PRE Be a D 
304 circuits Ref, 79P Cet ouvrage sons équivelent, oopelé à devenit le 
305 circuits Ref. 80P téférance du dome, ébressers fous Ceux Qui 
Rocuesl de schbens ot d'idées pour le bo doivest ovoi une vue globcle des Monsmistions 
et Les loisirs de l'Hlecrroniciss omateur. endlopoues et rumèrques 


Electricité domestique Ref, 121D 
Ce bvre, nés complet, 5002 vêle à toute porsonne 
déssont rbgkses où rénover son mstlnon bec- 
Nique de monière sûre, et dans le respect des 
norme, prescrites 


les ordinateurs & le maté- 
ar Da (Tome 2) Ref. 81 P 
Cet ouvrage (second vokane) entend monsmettre 
ou lecteur des conagissonces théoriques, mois ous- 


9 es fruits précieux d'une longue pretique 


Le cours technique Ref. 84P 
Cet ouvrage vous permettre de misux 
connoère les prncpes régissant le fonctionne 
ment des semcondycteurs Mrodéionnets 


Je plote l'interface parallèle 
de mon PC a ef. 83P 
Commander, régales at à en BASIC 
ou le port d'imprimante de mon onéacteur 
et un système d'aterioce polyvolent 


198 ! 


Guide pratique de la CEM: Ref. 120 D 
Dequts le Les jme 1996, tous les produits contenant des 
Bémests élecmiques et decmoniques, vendus ou sain de 
l'Union Euraphenne, doivent porter le merquage CE citestont 
de eux conforrraté à le deactive de CEM. Cet ouvrage const: 
u8 un véritble guide pratique d'application de carie dact 
ve, tont eu pion séglementorc que hxhnique. 


199 : 


Le tube, montage audio Ref, 1265 
42 montoges, une bentone de courbes des princr 
poux tubes eudo. À l'oube du 21ème sache “d'er- 
choïques machines” appelées Modes où pestodes 
sont cepobles de fone vibrer not ümes de musè 
Gens, mélomones où modestes aecheurs. 


LES FICELLES 
DE CADRAN 


Ref. 1188 


Les ficelles de cadran 
Por des destins hès simples, vous suivez le voyoge 
de le ficelle. l'ouvrage de 190 poges, format A4 
(21 x 29.7 cm) tépestone 160 postes Phudps et 
85 postes Radiolo 
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Concevoir et réaliser Guide pratique des montages Alarme ? Pas de panique ! 306 circuits La liaison RS232 
un éclairage halogène électroniques Le 306 crc est un ven vodemecum dors cel one, vous Mouez Routes es M Cat guwroge rassemble toutes le 
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Télévision 


par satellite 


4 
: ; 
”, Les 


microcontrôleurs 


Le Bus CAN-Applications CAL, Acquisition de données 
= re Du capteur à l'ordinateur 

1 Re 76 Cet avançe ersique dons le détol commert Sol Toute le chaîne d'acquisition, du cap 
Ca bvre poésaote, de façon semgle et conte Cet orage consstae une véritoble bible que ellactubes et uefishes les encapsulations des prin- teur à l'onénateun. y est décite de mo 
te, Les aspects tr Déssiconés de rodio, collectionneurs oo semples PO thèmes, tous les composants de nos cipeles couches Jbgiclles opplcotives exstuntes sise L'o 0ue arsque dons 


Télévision par satellite. Shémathèque-Radio des années 50 


onnlogique et numérique pot Da d'électronique. se duident de 5 chères rodios, de l'écos de bose, ou poste { à Fos ESCE 
focmetions utiles pour découvrir et uéiser Heat ou lecteur de comprendre le de “Sonner-it saditée complet, en passont par les résistances, sx le morché M permet de concevoir ses progres ses espects les phes actuels, principoie 
ces microconéleurs criginoux Kociemenen oi de toc le ml pu ‘ sk tensomoteurs, et sons obus le 5Y5tèmes, 0 teste ef de mel en que &! en ment bès à la pénérolsetion des on 
| d'une estolenoe de eo. «0608 et bi sk l'enterne conoomt un néseou basé sur le CAN moteur, à lo puissance de rotement 


crossonte, cinsi qu'à l'impartonce 
grendissonte des résegux et bus de res 
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creer) 
- re Ces Mognétoscopes VHS pal et secom Joute la TSF Le manuel du 

Comment la radio fut inventée 4 4 té « en 80 abaques Microcentrôleur STE2 
Ce ve conte l'hste de limanon del ne cou, en/40 leçons Qu toteur- out Mchriien, ou hat chien de mairtengece La norregeghi au science des chaques Environnement et pollution 
do, avec on parole, les cent chorune por la déénition clore des mogphtoscages, voie robe Vout moteur malt est une porté des vastes domoines des Descipion et oppbcoson 
grands événements de l'époque, pus en pri des abjectés puis S'achveel sur ve sont les paies de bise de léncnque, trouves motémetiques que pour but de vous bé di mkconmäleur ST42 Ce ouvrage pare d'aclogjé en domont 
seront le blogrophis des savants ef imieteurt résumé das connohsonn es acgueurs dons cet auvroge one réponse : 25 questions Her une Énceme pare de derres en colculs Les moyens à chacun de 52 Énies une opt 
qui ont participé à cee fabuleuse hisrorre fonda mon obpeive. 

; , Guide — 

ÉLEN TON ELEXTU Apprendre des tubes 8 - 


mon D) A D 
Se 7 Ke EVE 


4 l'électronique 


sl gai) à 
M 80 programmes pour PC c 
j YZE PR CD ROM content ps de Ps de 200 cons + pee Apprendre électronique 
+ - te. 80 programmes pour FC gomme de (A0 “Cholenge fer à souder en main 
Ham radio ClipArt The élektor datasheet Le 500 indus Cet ouvrage guide le lecteur dons le dkcouverte des hote 


Sors Mochoriques, à ka apprend à sosonner de tele Soçnn 
94 passe concevor kombme des eesembles et déterminer 
«5 voleuss de components qu ee fanoet parte 


L . QU collection 

CDAOM Mac & FC. Menuel de 54 pages (D ROM contenont des Éches corcéistiques 
couleur format POF (Acrobet Recder"# iour de phs 1 000 semrcondurieurs dsuets 
ti} avec catalogue indeut des chponts dore (on onaloë, fichier d'oide on renccis) 

ses por Mmes : humour, cortes géogro - s 

phiques OM, 5 4 radio, Équipements, 

modèles de QS1, 200 logos de dubs. et 

Son plus encore 


Espresso + 


CD RÛM contenont ls progormmes 
du cours chnbement du Sacl Numérique» 


L'udioneéel 
PA Cet ouvrage my Le. 108 
L.. à + de géhismen, cogees d'écaen et 

n c Compatibilité électremagnétique ennène le leceur pe à pes Des 20 
300 circuits électroniques Datathèque 300 cireuits 300 fiches de Prsuiotion de 1 Aecthe CE. C w * da lafomeñque musicale. Agmecté de 
% Ce CD-ROM réunit des descrip- electroniques caractéristiques sociges de L de par Du Les nermbreuses références et d'u thondente 
volume 1 : CD ROM contenant tiocs de plus de 1000 circuits vole 2 : CD ROM consent plus 300 fiches de corncésistiques dl rer led Fait Mange rares cran 

plus de 300 cuits élecmoniques néégrès de 300 cat élechoriques ls pus utishes (an gb LM De de si er S à se gs css 


Comprenant : 5 Enceintes 

2 Colonnes 3 voies + 2 arrières 2 voies 
À 1 centrale, 1 kit cäblage 

Option caisson grave 150w actif 1290F 
Ampli dolby digital, evolutif promo 
Port/emb/ass 200F* 


Ampli 2x15watts à tubes 
Stéréo/802 E 
fiche RCA Equipé de 
tubes TE692 
Speudo triode classe A 
6990F 
idem en 2x8watts 
5600F 

Ampli 2x29watts à tubes 


Stéréo/802 Entrée sur fiche RCA Equipé de 


ntrée sur 


triode classe A 
Banc d'essai 1996 
Revue du son 
14400F monté 
9300F en kit 
Idem en 2x14w 


#4 2 Voies bass-reflex 


1 Double grove/médium de 170nmm 
| Tweeter à dôûme 


Bande possonte : 48Hx à 20 000Hz 
Dim 2204600x260mm 


& Port/emb/ass 200F° 


3 Voies boss-refex 


} Boomer de 200mm 
1 Médium de 130rnm 
| Tweeter à dôme de 25mm 
Puissance Max : 1SOW 
Senstbdité : 90dB 
USE 80 


Pr aps 200F* 


Re PROMO 2690 


la paire 


3 Voies bass-reflex 


2 Boomer de 170rmen 
1 Médien de YO 
T'hwvocter à dôme de 25mm 


Bonde perles : 32H à 20 O00HY 
Dim 97 5x220xc3 50m 
Port/emb/ass 200F° 


248Q PROMO 2290 | 


Un vrai LABO de mesure 


À pour amateur grâce à ces deux 


éléments de base 


OPTIMISEZ VOTRE SON  149F 
Les principales coœrnciéristiques du disque laser tests 
* Rügoge 0 dB 
* Règloge gauche 
* Règloge droit 
* Régioge stéréo 
* Echelle de fréquence 
Equoksotion de lo soliel 


MAGIC TRACER 390F 

Avec les 90 ploges d'échalle de héquences de 20 & 
20.000 du disque tests Dourtes les fréquences sont 
annoncées en françois, exciusmié ProSysteml, vous pouvez 
Wrocer une courbe 

* De réponse 

* D'une encoinie acoustique 

* Du point de résononce d'une enceinte 

Ocoustique 

* De lo fréquence de résonance d'un eu 

d'écoute 

* D'un égotzer 

* D'un correcteur de timbee 

* De lo mesure de puissance d'un amollicateur 


Po t/emb/ass 200F* 


22 PROMO 1890 


la paire 


2 Voies MCF 


1 Grove/mèdium de 170men 
l'woeter à dôme 
Puissance Max : K2OW 


Port/emb/ass 200F* 
198Q PROMO 1490 
la paire 


mono/8(2. Entrée sur 
fiche RCA Equipé de 
tubes PCL 82 


Ampli domestique + enceintes 
Puissance 2x12watts 


R MS, Potentiomètre de 


cronté entrèes CD, Tape, luner + 2 enceintes 100 6 


À Cecve/mèchuen de 130mm 
l'iwooter à dene 

Ensemble bändé pour loucho vidéo 
Puissance Mox . 120W 

Sonsibähé : 9048 - Impédance : &C) 
Bonde passante : 57H: à 20 000Hz 
Den 320x)80x185en 
Port/emb/ass 200" 


Bon de commande 
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Prénom 
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Code postal 


Règlement par chèque 
Règlement par Carte bleue 


N° 


Expire le _ 3 L 


Tel 


Port’Emb/Ass 120Frs saut * 


Photocop e identité 


FORFAIT PORT 120F 


Crédit POSSIBLE AU 01 39 61 14 78 


E.mail : 


contact@sono95.fr 


PRIX TOTAL 


center one 


DR : 6. @: 
À 30 PROMO 490 

Télé st Marc 
15 Rue des Onze Arpents 


95130 Franconwille Tel 01 30 76 91 07 
Vente par correspondance 


ESPACE COMPOSANt ELECT3ONIOQUE 


66 Rue de Montreuil 75011 Paris Metro Nation ou Boulets de Morttreuil 


Tel : 01.43.72.30.64 ; Fax : 01.43.72.30.67 ; 
Ouvert du mardi au samedi de 9 h 30 à 19 h etle lundi de 10hà 19h es 


de Montres Bivé Voltaire RER À 


PLUS DE 25000 REFERENCES EN STOCK 
A consulter sur notre site \fyW | ffan(e fr 
COMMANDE SECURISEE La pl pl 


Comparez nos prix !!! Un défi pour nous, une bonne affaire pour vous !!! 


KIT PCB102 serre séreure do l'an 2000 avec 99, 060 à chegge 
irercoueton os Là cane “cie de 

possbité de 16 canes cé amutartes Programmaton et eflacemert codes 

de in carnn Lanlemert 

MmAONONE EN CAS Ce 

perte dune care 


Telometre à ultrasons capleur polaroid # 
Max. 19 en. min. 60 cn 
Cakute égalernert la srtace at le contms Livré 


ue pes +.UU 2 types de relais possi 
: : Die, tn ou 2rt 
Bzssoorrs"] mo Pr mere 
care rés 
v00 Frs la carte sv 
Affichour Digits MEET e 
fonctions Aimer tro PAR mar ue ixSQUE Aficheur à gaz Gn40 water serrure peb 


Prce oiversete er dur ES DOTE ENS POP AÉR es pr + d'a 


ras de La enmen et de COramM 
couteau, de La tenmon et de Courant, etc ve sers Robce 


#08 gere Cou me y qi À 1 48 mm - ‘ ; 
(Te jee sean  [SDOFrs") BSsoorrs:| 390.00Frs* FE 
"e Te | Ateheur 2 lignes de [ = LA 


16 caractér VE TR 


Carte 8 10teme 
1614B4+2401652%s 


a — 


Kit de developpement pour la famille pic 


Nat de déveongament Lrevertel pOur, 
tarde des Maroc roles 


ED 
PIC12/36/1 7. 
© 784. # est Got eue al: 8 
emmancl : un e 

s dAsrerts et 4 cie Dies i : PORC US Bemclane à ef en GES Æ 
Coftrot plastique : 15£%ufi 8 ten 111 : f . Ces Grouts qÉce ou 
sepport connécié au PC va le port 


l 
4 
[dt 2 
= 
Ééotcauon tecriques Ti 
Éoutré avc une améntoN. UN CDr 
don Sub-0 9 pts MF fs à fs, un 


Dincerte 
10 


SppON de programennton 71 A0 
broches, un cout PIC16CH4 notices 
et 

CESR 2,7 


Progaæsnates urversel Support DIP22 sur 
po'paraète 
Le ROMMASTER/2 est un À: 
universe équipé dun SuPpert gens 
LECTEUR / EDITEUR POUR CARTES GSM gd 2 ge 200 ps 
Cette carte permet de ci mocdher et EFROMS CEPROMSS FLASH ÉPROUS, 
se connecte Gepc- 


mémonser les données de l'annuaire de O0 M 4. 
votre GSM. Pour Windons 95/98 ou NT bcrocomtrChets. 1 


Connecteur cars & puces 
SOUSÉ Mur Crot enpmé 
Jorbe cable napce 


ursversel Support DIP40 sur port paratéie Le Module M2 
HP55 : PERSONALSCOPE CHIPMAX Le CripMax et tn propres wérersel Bomiatunt de est un module 
Le Personal Scope est un Æüvorrs”| CEme eue. Faut Ésone Prons Pi De ee LEON parable et 
osciloscope PE Mercccnetoss ne nécasËe mur AAREUREUT But implantable sur 
5 MHz. Dons TS les ca + supportés en boiner Dif piqu'à 40 broches  CiFQUIL Îl pOS: 
Sensibilité ‘a 5 mV - Let x tonctonne avec des loges sous DOS et sous UNIQUEMEN 
ensi jusqu 4 Windows UN T 2000, des rives à jour des loges SE Eyli analogiques et une commande possible 
divisions. | Depot aes rpenenl oi rate en En RES GES SONIES jJuSQU'à 1 ampère —— - 
© on #0 TOUVOBSE O0 MR 22 Le à 
y og ee sue ché. Mienchonne sur lot Compattie PC 640.00Frs* 
| des pes & nes XT OP 3PE/aPE/Pentaum WIUN et se connecté fur le port 
ivré avec sa housse de A ie avec une contqurmon sAomeqUe du Av 
protection — Tai (112 ou LPT3. LS ChpMax eut € 
wi L ourts-CrCuits. les 
(249,00 Frs”, Dee rent 6 ve cogne Secteur 


ALAN nee 
LES 


épatarrment las dartantmwurts dés composants 
sueur tés 44 DOG æTETanE Eu Learn ls 
sx le port s6re de tout corpatbie PC 


Le PCS641'est un oSciloscope à mémoire numérique à deux canneaux HSSvorrs| TES V4 


corp séparés avec une fréquence d'échantilionage e 32 MHz, un à 
de suréchantlonage de 64 MFz est disponible via le logiciel Windows Lecteur cars Ci 
Il possède un enregistreur de Signaux transistor et un | s de spectres Mau 
. __ Tête de lecture 
Dépesitaires sr APP a canecn Cac PDUSTRIE EM O- 2495.00 Frs pour cartes magné- 


ME TRIX OFFICE DU RIT OK IMDUSTRIE-RONT-TEXO- ” VE 


VELLEMAN-WAVETERAETE. 


“Remise quantitative pour les professionnels 
‘Port granit à commente muet autres produits 


Nos prin sont corne de Wtre dicatit et pouvant êtres modifie sans préuvts. Tous nos prix cont TTC. Los produits acts no Sont ni ropris ni échangés. Forfait de pont 40 Fre.( chronopoet } 
l'ont grabut au-dasaus de 1 500 en d'achain Fortañ contre remboursement 72 Fes Chronopost dus tarif en vigueur Tétépiement par carie bleue Photos non contractuelles 


